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Мoскoвский госyдapствeнньrй иЕсTитyT caaJIИ и сIIлaBoв
(тeхнo.пoгичeский унивеpситeт)

Е.maii: misis@elsitе.ru

Фopмулupуюmся fтoняmuя moчнoсmu, Кaчeсmвa u еpубoсmu МНoеotv|epньlх сuсmr|',
aвmoшamuчl2Koeo уПpaвЛeНuя' Нa бaзe эmux пaняmuЙ фopмupуemся КoНцeПцU;
KaНсmpyКmuвНaЙ meopuU, Кamopaя paтвuвaem КIraсcuЧecКую meopuЮ уПpaвлeНUFИcслеayюmCЯ uCmaКu u нaлneчaюmCя нaГ|paвлeftI]Я uссЛrОoвaнtiй.

BBЕДЕ}1иЕ

Интенсивнoе рatBитиe теoрIIи aвтoМa'иЧeскolo yпpaBJIeI{ия B IТoс.]Teдниe д.с'тиJIеTI,:I{pиBoдиT Iсaк к пo.ЕBлeнI4Io IIoBЬIХ TaIс и углyблeнию тpa/цицIaoпIIьIx еe нaпpaвлeний.Моэтtнo BЬ.д.JIиTь }IeкoтopЬIе IIaITpaBлeIlI.Iя' ItoтopЬIе дolvlиl{иpовaЛи .,. paзЛиЧIiьj:
IIepиo.цЬI: клaссlтЧесI(aя (uaстoтнaя) тeopиЯ [i], сToХaстическoe [2] и elиI{иMarссное (H
оI{Tи}tи3aция) [3] ylТpatsлel{ия' Мoдeли целей yт{рaBJ]енIaя I{ Bo3Мyщений явлдrотс.s нeкиl!.:IIoсTyлaTaМи (aксиoмarии) этих Нalrpвлeilий, кoтopьтe явЛ'я]oтся' B сУщ}IoсTи, pa3личlIьI}l;:
TeoрI.'Е]vIи' слaбо свя3aI{IтьIМи Дрyг с l{pу]:o]!T и paзЛичaIoщIтМисЕ lvIeто.цal{и r.ссЛeдoвaЦI4я ]:соljерifiaтельiioсTьio рes},,.tЬтaTоB с TeорrтI'Iчeской и ;TрaктиЧecкoй точкщ зреiIи,Я.Irjлaссическaя теОpЕJl 11сxо.цит 14З lшодeлeй цeлей сIтсте1!{ yop,u,"o,,u (пpяltь...-
Ilo]сa3aтелеl"l: yстаteовивш:ейся оiшибки, вреIiJeни DeгyлирoBaI{I.fJт, ]]eреpeгyЛllрogaн!{Fl и т.д. ].}tоTОp}-,Iс oтрaifiд-loт с]iТЬiT l}a3рa6отки реaЛЬЕь]Х сIaсTеIII }TIpaBJ{еЕи''{ и llоЭTo}'.ly оЕir lI]i4рor; 'yiсl]о"цЬзyeTся I]a гIpа'Itти}t{}. iJти тiоrtaзaTелI. Лeгк'o о6oбщaются [4-! нa сл1'.Iа-й *,".,"o*,uрЪ"...сi,Icтеilt и ГIрoиЗBoлЬ}Iь1Х oгрaниЧefl !Iьтх Bо3I{}rL]еIrи!i.

B нaстoящей рaбо:i'е форr'ir1r.пиpyIoTсfi olтpе,цeЛeЕIlae yЦI]aз;Teни,ч' I{3 riотор.го сЛеДyi.]т i..
1{е гIoсTуЛир}r:отсfi) yкa3а'I{Еъnе гJoкasaTr'{!т' a иХ стI]огoe огIpеделeниe бaвиpуeтс'я нa пoЕ.sтii:
ПaрaNIeTpиЧeскoго .IIтI]oBoгo вoздействия, oбoбщaтощегo I4зBeетIioe клaссиЧес'{Oе гI.н,.{TI]iЭтlт I]оI{a3aTeлI4 слyэ}iaT оенoвой прeдлaгaeмой тtoттi\еilци'I тtoЕсTрyltтивtloЙ тeopl.]:
}Г{paвЛeI{иJI' IdoTopa.я .fl вJ]яeTся pa3витI4e]u к'.]Taссичeскoй тeоpии.

OпPЕДЕлЕIIиЕ УIIРABЛЕ}II4я
Упpaвлeниe 

- ЭTo вoвдeйствиe }Ia пpоцecсьI paвличнoй (тeхниveской, биoлoгичeскoтi.
сoциaльнoй) пpиpодьr, IIpeд}IaЗIIaчeн}Ioе,цJТ'я дoсTи}tteIIия зa.цaнньrx цeлей.Чтoбьr дaTь 6oлeе пoдробrтое oпрeдeЛeI{иe vIIpaBЛeI{и.a IIрIаBeдеryI нeoбходимъl=
oIТрe"це"Eeни"я.

Пpоцесс, котopьтй дoлifi,el{ 6ьтть нaпpaвлеIт It зaдaнной цeли' Еa3ЬIBaеTс.Е YIl]]aBЛяеMь'],l
пpQjleссo}4 (объeктoм yпpaвления).

Устpoйствo I7J1Я фopмиpовaния вoздeйствия I{a объeкт yIТpaBЛеI{ия I]a,ь]BaeTс:ygзppйством vпpaвлeния (yпpaвлятощиlш yстpoйством).
Объerст и устройстBo yЕpaBJTeния oбpaзyrо' 

",","*у упpaBЛeIIия. Мaтepиaльньlй мир, н+вклtoчaloтrlий в сeбя сиоTe}Iy ylIpaвлeЕия, нaзьtвaeтся сpeдoй. BoзЬIцениe эт-вoз.Цeйствие сpе.цьI I{a сисTеMy yIIpaвлeI{и,я.
tla pис. 1 пoкaзaнa сTpy}tTyрI{aя схe'{a сисTе'IьI vIIрaBjтeI{ия, Г.Цё у { t ) с RfrL _

yпpaвЛeЕтие' t - врeмя, €(t)сRr - изNIepяeMьIe пepe}4eт{ньIe, vl
пrpе}teнI{ЬIе, f (t) с o,, ('' (т) е R ,,,' f?'(t) с н r. )
извecтi{о зapaнеe и нe иsмeр.fiеTс'Е' у/ 

., (t) E R ,. , - зaдaннaя

(t ) r R *' * pегуЛиpУel,{ь:;

Bo8l\tyщeниe' коTopoе I{.

тIе.IIеBaя фyнкция.
Иззeстrтьr I,Ba t.ИДa цeJIeBьiх фyнкций. Пеpвьrй BуrД - цeJlеBaя фyнкция t'(t) lаtвeuнснa всём иЁTepBaЛe pa6отьr сисTе}IьI, втоpoй BиД - этa фyнкци.a изBeстHa в текyщий B{oМe11.

врelvleни t' B эToМ сJт1,п1gr. oнa ЕaзьIвaeтс'я зaдatoш]им вoз.Цействиеnт 14 
""*,op ,ti(tобознaчaeтcя кaк g(t).
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Cuнmез

l]eль yпрaBлeliия ЧaсTo зaдaёTсJ{ BeктopoМ чисеJT' I{oTopЪIe .ЕBляIоTсЯ фyнкциoнaлaми
peгy"rTиpyeMьIХ гIepeМeI{IIьIХ. Пoaтoмy целeBa'Е фyнкция f (t) вacтo нaxo,циTся в pе3yЛьтaте
oIIтиNtI{3aции фyнкциoIIaJIoз цeЛи IIpи известнoй мoдeлI{ oбъeктa yцрaBJTeI{ия. Пpи этoм
I]peдIIoЛaгaeTся' чTo вo31vIyще]1иe f(t): 0. o.цнoвpе}teнЕo с нa.хoхсдeниeъr f 1t1нaхoдI1тся
oПTИ}IДЛЬI{oе гIpoгpaN{NII{oe yгIрaвЛeIIиe u np (a тaкэ*te изпiIepJ{eпIьIr пeрeyreЕЕъtе уno( t ) ) .

Heyuтённaя фyнкция f(t) тtpивoдIlт к orшибкaм УIТрarлeтIия z(t): V(t) - f1t1. для
}rMeI{ьшIe}IиJ{ эTиx orшибoк слУ}ItиT стaбилlтзиp},тоштee yпрaвлeниq u(t), т+oтopoe фоpмиpyется
с исI]oJIьtoBaI{],1е}I иslVIер'fIeI/IьIx отпибoк у(t): €(t) _ Uno(t). Стpуктypl{aя сХеMa сисTеIVIьI
пpIаIIимaeT Teпeрь Би.ц' пoкaзaнrтьIй нa pиc.2

Pтaс. 2

Рис. l

Если ЦeЛrBa,ч фyнкция .{BЛЯBf C.Я Заllа}JI]irтii воздeйетвlre}д 1,1 i]eIv.тlrрveмьl*'i ]]eli,тoр
.вI]aДeeT е и3шеp.'{е1\Iь*r (цl(t)::(i)i ' тo стp.vкTvрнaJ{ сХr}la CиСтei\IьI I]pIdIrи}дaет BиДt
::oтсa3aнI{ьIй нa рис. 3 и нaвьrвaется gдqДJI:!*:й систе:яoй. 3ai*eтиtш, чTо в ней отсyтствyeт
:pОгpal{},{l]cе уI]рaЕ.ДeнIIе \u,,,p (t ): 0 ) > тзI! кaк eго Tpyдilo o]]реде.r]]4Tь , ее;1!I7 ,!. (.t )
?eизBeсT}Io Зapaнee. oтiиeтим Taк}fie' ЧTo Чaсто f.(tl : соnst, B эToM сл}п{ae говop"flT o
:тaбr,rлиtaциI{ сTaщиol{apнoй T0чIt!1 с'1сте}1ЬI (пoлoжсeния рaвI{oЕrсrтя систeтvrьr)'

Шeли стaбидrrаиpvroщeгo ]zпpaвлeния ,цJ]я oдI{o]vlеpl{Огo объeктa УпpaBЛеT{и.11 (r:m:1)' в
.:oTоpoM Z : a, мoiтсшo oIIисaTь слeдyloщиM oбpaзoм: ToчIIoсть yпрaBj]eниЯ xaрaIdTеpи3yeTсJl
:I{ЕиMaЛЬIIЬ]1VJ чисЛoM €, ДЛя I{оTopoгo вьIIIoЛI{яeтся I{ерaвeI{ство
z(t) l< t, BреIvI'a pегyлирoвaнI-Iя: в тeтIeнии ItoTopoгo

- o цускaeTс'a преBьIIДеТlzIЯ' чL|c JIa u.
Эти цeли cra6илvтзaцv1'1 :г,alъIг,aIoTс.я lIp.fl}тьI]vtи пoкaзaтеJIJlмIд в oтJI,тчиe oт тdoсвeЦ}IьIх_cкaзaтeлeй, тс. uислy ltoтopЬ]х oтtтoсится BIIaчet{иe квaдpaтиЧI]оro функциoI{aЛa orшибок

.:]рaB"цеIIи'E, o6лaсти рaсIIoлoifie}Iия кoрнeй xapaктepистиЧeсItогo пoJIиI{ol,(a системъr, H*
:opNta пepeдaтоuтloй мaтрицьI сиcTe]vIьI |7 T.t.

Teпepь Mохtнo дaть бoлеe paзвёpнyтoe oЕре,целеHие упрaBЛеI{I,IJ{.
Упpaвлeнйb. *_ aTо вoздeйетвиe нa упpaвляeмьrй гIрoцeсс' обеспечивaIощее IIри

-еiтс.твути Bo31vIyщe}Iий...дoстиэкel{ие Цe'TеBЬIx фyнкцэтй с тpeбyешroft тoчнoстьIО ш , ]toTopaя
- ']стигaется i]o ?IстеЧiiilj;o 3aДaiiногo ipii'iсiili ,рeг

tl

AI{AлиTичЕсIdиЙ сиIITE3 РЕгУJIяTOРOB * I{AчAJIO ItoнсTPyItTI.IBI{oЙ
тЕoPI{I.I

Teopия aвтo&{aTиЧесIdoгo yпpaвЛеI1'1:'I pasвиBaeTс'я B ЕeскoJTькliХ нaпpaвлeнl,lяХ' кo"оpьIe
: -]I{Ч aroт сЯ Nf oдeЛ'я},f и цeлeй cт a6тт лнв aцИll т4 B o 3N7Уще ний'

B пeриoд 1935 _ 1955 г.г, сЛo}ItI4лось l{aЦрaвлeI{иe (eгo чaстo IIaзЬIBaют дiдёc!Дcqaк!й
=opцеiа yl]paвЛeт{ия), в кoтopопr щeЛи oгI!тсьIвaioтся пpяМьIIIIи гJоI{aзaTeJIяNIи, зaдaIoщиr

. ' здейсlтвия - дeTеpi\lиlllтpoвaнrтЬIе фyнкпиlr (стуrтeнuaтьlе дттбо гаpI!{онI.Iчeские TитIoвЬIe

объскт
ilгiDats.пl!lll,i

фоpr'пipов )ттpaв"тIе-
ЦiФ г 

^611я.ru^ii
связъIo

фегr,лятор)

o?



vUпI l lvc

BoBдeйстBи,я)'. e внeЦ]Еие Bo3ivtyщel{ия и IтoMeхI4 oтсyтсTByIoт.. гIpи Этr4х I]peдIloЛot*(eниях
бьrлrl paзpaбoтaнът nДeтoДьI allaЛиta и сиIlтega о.ц}roМepIIьIХ систеivl.

B послeду.rощиr 20 лет дolvlи]IиpoBaЛa сToxaстиЧeскa'E теopия' г'цe сpедa оIIисъIвaeтс.я

слyчaйньInДи гayссoaскиi\tи пpoщeссavlи' a цeль y{JpaBле]II4я - }faтe}IaтиЧeокoе o}кидa}IIIе

rсBaдpaTичIIoго фyl{к'цио]{aЛa' B этoм нaIIpaBJIeflиИ 6ъIЛ14 IIoJI}rr{eIIЬI эффeктивньIе МeToдьT

OIITиMaJIьII0го УITpaBJ:teнI,rя B ryII{oгoeIepнЬIx систeMax (AItoP, LQG - oЦTиМи3aция, фиЛьTр
Тtaлптaнa).

Пoслeдниe 10 лeт дoNтиниpУеT I\tиEIиМaксI{aя тeopия yПрaBЛeния' ItoтopaJ{ pa3вивaется'

в чaсTнoсTи, B pаMкax H- oштимaльнoгo yпpaвлeЕrия. B этoм tlallpaвЛeтIии цeль !тIрaBJIеIтиЯ

oгlисьIвaeTся кaIс H* нotrrмa lTepeJlaтoчЕoй п{aтpицьI сI4сTeLtьI' a вoзl\{.-y'щeния - т{eиtвeстньIe

функции, ItoтopьIe дoотIрe.цеЛяIoTс"{ и3 yсЛoBия ryIaксиNт}'fuIa кBa.цpaтичIloгo фyнкцИoнolT&.
к o т o р ьrй T,rИT:,ИT'nr4 З'TpyeT с я yпp aв ле I{ и e М.

С тeopeтинескoй тoчttl{ 3petiия' Э.I'7 
'1 .цpyгиe IIaпpaBJTelIия' исхo.ц.яIцуIe т13 pa8ЛиЧI{ьIх

]!!o.цeлей щeлI{ и сpe'цьI' яBляIотся paвЕoBIIaчIIьINIIт. oднaко, их 3нaчеIll4e для peIшеIТия

пpaнтичeокиx гrpоблeм aвтo}taтит{и pa3J]ич}Io. Этo oбъясЕ,IeTся TevI, ЧTо 3a"цaчa IIa

ттpoе!стиpoBaIII{е JIIобой систeltьt yIтpaBлeI{ия coдepхtиT требoBa}Iия It IIp'flI\{ЬILI lТoкaзtlTeЛяM.
I{oгдa систeМa IтoсTpoeнa' ЭTи Iтoкataтeли I]oдTвеp}кдatoтся.эЕtсIIepиvIeнTa-rIьIIo.

Cистeптьr, paзpaбoTa}IIIьIе I{a oсI{oвe п{еToдoв сToxacтичeскoгo |4 MитtvlМaксЕolo

УI]paвЛeI{tt.я' N{oгy.l. не облaдaть тpeбyеwrьIми ITpяMЬIIVIи IIoкaзaTeЛJIМи. Бoлеe тoro' ,цoкaзaI{o,
ЧTo ЛIобoй стb$илизиpyloщий peгyляTop явД,IsTс,яt L8, LQG, H* и L1 oIITимal-IЬHЬIт{ пpIl
сoOTBeтотByrощeшт вЬIбoрe фyнкциoнaЛoв oI1TиM]4Baции.

fr-- E_-,-.--- __-zlIpUUJlе.vlbI 13'bruoрa сTpyкTypьI и iтapalvtеTpoв этItx фyнкционaлов Тa!с' чтoбьr с}iстifuia

oблaдaлa тpeбyемьtlviи I{oкaзaTеЛ,'lMи' a Taк}Itе 6ьrлa rpyбoй (ймeлa нeо6xoдипlьre tartaсЬI
yстoйuzrвoсти), fiриBeли к paзрaботкe aIla,aитI{чeскиx It{eToдoB сиI{тeзa peгvЛяTopоB. Эти
МeтoдьI интeнсиBтlo рaBЕивa}оTся с |972 r B сapaтовскoftt I{oЛиTeхIIиЧeс}iоl4 иtIститyте.
I{eкoтopьтe r4aaТИ rэтсtгc paзвIттI4'я гIoДвeленьI B Моtioгpaфии |4].

Послeднеe Дec"fTиЛеT?Ie paspaбaTЬIBaтoTся МеTolIЬI a.цaIIтиBtIoго yl]paвЛеi1;'Iя I]o Т1pя}1ьi1\1

ГIoК&3aT€l-I11}it' a тaк}кg 1тдeнтrlфикaцllи тlpи Ireo]Ipe.цeJ]еi{AъIх olpaн}Iчeт{нЬIх вO3NiуIIJеIIи.ях.

Это, Еlreстr с agaЛI,Iт?iческиiv{ сиЕTr3о},I prгyЛяTopoв' oбрatyет нaчaЛo ноtI91!.c5здEд!Il
1есtpии' B ItOToро1"1 це'jli I',lrl)1Е jтеii!ТЕ !\'II{oгс}}{еpньIx с?Iстsш вЬ]рel}Itат!Tс'я I1i]я}"1L.l}д!1

IТ!ЭIdaЗaTeЛя]j$'!.' a сpе/{al olTitсЬlaaеTс.я деTepMи:{!1рoBaЕ}1ЬII,I1I фуIiкцI{,тN{]I с ъIеclfреде.'iённьтrlrи
fiaрa1,1е1рa},{и (Tfap6'eIетp}Iaieс?сIт€ тI'IлоBьТe Bo3"цейстBия). Tepьтин ..констрy}tтиBноe'' oтpa}кe.e'i
I1сIIoЛьаoBaние lIряМьIХ гlolda3aTелей, с п01\{ощьтo кoTopьIх фоpмyлируrотся тpебоBailllя It

сисTеtfe yfiрaвЛеIiи'Е r;ри её констрyиpoBaнI4Iт,

IIAРAIшЕтP}IчЕсI{OЕ тиIIoBoЕ B03ДЕIdCTBиЕ

С{эоpмирyelt

Idowtпoнeнтьr

фyнкции:i f'{t}i

7, pt) '

Bведеlт нeкoтоpьiй Д -NlepIIь]й 
вeктop f '(p, t) кoтоpьrй иtBeстеII о тoЧнoстьIo дo

I{eкoTopoгo веItTopa чтrсеJl p . Егo кoМпoI{еIlтьI f, '(Р 
t,l , t) (i : п) зaвиcfiT oT Beктopoв

ЭлеМeI{TЬI кoтopьIx нaxoд.яTся B IIредeЛaХPt'; = i-Р,,,,.'., Pi'n'] (, =

pii < p,j < р,J (i= 1,!-r. j = ,'11 /i-l п i*l n \,, l,Ц \l * 1.l'{.J - '. ||1 l

f\Е ^ ---^-.--- - __^ r-}\JUUiJ]1aЧ"!11vt ,,I.U lYrt1UJflсU l'5U } . '

Фyнкция f"(p,t) дoЛ}tснa y.цoBЛeтвoряTь yсЛoBиJIIuт:

a) oгpaнЙтeннoс?и: l f,'(рr,l,t) l< f,',Pt,] € О.. (i =Гр), Г2' UQ, U..'Г)u = С).

6)гpaнlтu", f,*,Цo,,,к*ьIдoстI{гaTьс.я: lnax' 
*,,11t. 

fi(pr,l,t) = f,-, (i=П)

в) сyщeствyloT ЧисЛa Zi.,., (Р): lim.-- sup lZl(р,t)l, ti:ffi;, Vp с Q
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oпpeдeлениe 4.1 ПapaмeтpиЧeокиivl типoBьIIvI вoздействвeivl т{aBьIBaеTс'я
.фyнкция, зaвисящa'Т oт Beктopa шapaylrTpoB р с О и уtoвЛeTвop.fiIощaя
(в).

IIPя}\{ЬIЕ IIOIсA3ATЕли

3aдal{нa'я BeкTop-
тpeбoвaниям (a)-

IlрисyтоTBl';10т
(..внetшнl,rх '')

кЛaссиЧeсIdие

. Пyсть сисTеМa вoзбyэкденa IIaрaмeтpиЧerкиryI тиI]oBЬIIu вoз.цeйствиeм
_aцpeДgДеEд{c-5-J.Устaнoзlrвrlreйся orrrибкoй нa3ьIBaeTсJ{ вeкTop €\.с- с кoMпol{eнтa}Iи:

с 
- 

.,. 
/..ll /. ,- \U'.,'.. = maХ jZ, 

'.' 
(P,)| V = |,|\lt ) ttl

oпpедeлeние 5.2. Bpемeнeryr peтУлиpoвaния IiaзЬIBaeTсJ{ вeкTop tpе2, кo:,l|Tto:r1gНrьl tpее,i
::oтoрoгo TaкoBЬI' чтo ЗьIITOЛЕIяIOTс.Е I{еpaвeI{сTBa

I z, tp,t) - 2,,r,,(p) 
I .\О0% 

v =Lщ)

(2)

o' = max maх
0<l..! "",..| ре{) Z,',",,tР.)

Пoкasатeли (1) бyдeпr }tatьIвaтЬ I]о}сa3aTeJТ'fiI{]{ Tочt{oсти' a iТокaзaTеJIи
:: j:i3aтеЛ'ЕMи I{aЧrетвa. Этэт rjsкaзaтели }"fОl-yт бьrть пpсвереЕьi ЭltсErр}Jn/rе}JTaJТЬi{c.

БЕIУTРЕЕi}{иЕ щЕл}e Сid.CтglvtqэI {ш{iк,eЗATЕJ{Ж гРyЕ*C?.E{}

Покaзaтeди гpyбoсти сисTeМЬI 'fiB'-1-'fiIoтс.я 'BI{yтprнн}тMи''' тa}с кaI{' oни I{е
i ]а.;Iatlиl{ I{a пpoeк'Tиpoвa}тI4r оисTe}тьI' a сЛyх{aT для oбeспeт{ellия l-lpяп,1ьIx
: . .:aзaтeлей.

Bвeдe:rt пcllЯTиe paДиyсoв зafiaсoB yстoйтивoсти, коTopьIe oбoбтцaют
::=ятиfl вaТIaсоB yстoйтивoеTи IIo фaзe и lvloдyлIо.

oпределение 6. tr Paдиyсaми зaПaсoв yстoйнивoсTl'т I{a3ЬIBaIoTся ЧисJ{a

rr'i,,(s), (i = 1,rn) - пepr.цaToчI{4я фyнкция rистeтиrЬI' paзo}Iitfiyтoй пo l_тolлy Bxo.цу
.:.:iTa, w|,){s), (k = Ц) - пepе.цaтoЧ}Iaя {эyнкция систеNtЬI, pai]oмI{}lyтoiт тto k_тoму
,''--i. peГyЛятopa. oни свfl3ьIваIoт IJoI{aBaI{I{ьIe lla pисyнкe 4 фyнкцптt lJцc LLi 

'I 
Uztе c Uь' ,:f eтсTвeннo. Эти пеpeдaToч}IьIе фyнкцrти Moгyт 6ьrть oпpeдeлellьI эItспepиA,teT{TaльI{o'- ': 3aryIкнyтЬ IсJ]IOЧи k1 |1 k2, и3}ДepиTь BьIxoдЬI фильтpoв Фypьe 

'I 
BЪ1ч14еIIи1Tь ЗнaЧelтия

,"";:i ]epeдaToчtlЬIx фyнкций дJIя рaзЛI.IчI{ЬIх ЧaсToT O .

Зетpyднo пpoвeрить ..ЧTo, ecJIИ r0) > 0,75, Tо зaгIaсьI пo

> 420, L1', , 1,75. (i: ], n.')..Aнaлoгинно, еслlц tQ) ) 0.75,. то .Р!i)

ir.

фaзe 14 Mo.цyлIo

2 42', L'i' ,1.75 ,

-':тpeдeлeниe 6.2 Cистenta IIaзьIвaетсJт гpyбoй, если r(') > 0'75. r(.) > 0.75.
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}lЕIt*тФРЬIЕ PЕ3У"шE}TAT.ьI ItФнс?F j/I{тl4BнОй тЕoРIlI.{

КонстpyктI4Bнaя{ тeoрия BI(JTIот{aeT в сeбя:
. сIнaJLLt? IIpяMЬIx пoкaзaтeлeй fiрoцeссa кaЧeстBa И точI{oсTI4' a тaк}fie rpубoетr:

pсг:v'ЛIlроBaЕItr{fl 
' идснтrrфr,l:taц]Iи' aдaгITIтЗI{oгс уI]paэ"';eIrи'я'

. сLLнrnе? рeгyЛяToрoB I1 aдaIттI,IBIloIo ylTpaвЛel{и.a пo 3a.цaнIlЬIM гpaliицa]lI aтих
пoкaзaтeлeй.
3aдaвa сиIITeзa peгyлJlTopoв фopмyлиpyеTся TaIс :

Haйти ypaBнel{иfi рeгyJI'яTopa, кoтopьrй дJIя зaдaЕIIoгo TIzIIoBoгa вoздeйствия
oбeспeчивaeT BьII{oJIIleIIиe lIepaвeIIсTB

€iy., <tу.., tp". <tp".. б(б ,

+*+
1.д€ t,стr to"., (' 

- BaРцaIlI{ЬIe вel{Topa Чисeл.

B paбoтax t5]-I7] perrIelra Зallaчa сиI{Teзa peгyJlяTopoB lvIIloгoWIеpI{ЬIХ сисTеNl I]o
3я/{aнIIьI]\t тpeбoвaния1\{ It TочIIocT|1 тIp'L IIaрavIeTpиЧeсIdиХ тиI]oBьIx вoздeйстви'flx B видe
гhpмoниveских фуriкций с IIeиtBeсT}Ioй, oгpaни.re!{IIьI]W}' al[IIJIиTytaM?l |4 I{еизBeсTI{ьIIVIи

чaстoтaп{и. ]Этo oзнaчaeT' чTo {,(p,t)=pi'lsinpi,2t,(i=ц;, "д" lг,',|=ц-, 0(p',, (*,
.ll. : -.=-
(i = l.р) .

:;'i PеIшени€'.91]oI1 зalцaчи oсЕOBaI{o нa ripoцeдypе вьrбopa сTpyltтyptl и IIapaMеTpoв MaTpиц
фyшкщиoнaлa oIJтиlvIизaции в AItoP I4 }{* yIтpaBдeI{I,Iи. Пpи эTolvl paссv{aтривaIoTся
pat.FиЧI{ЬIe сTpyIсTypЬI lшoдeлeй oбъeктoв: в pa6oтe i5] - }IIдIIиlДaльHo-фaзoвьre oбъeктьl, в
[6] - oбъектьr с тIoлIIостьIo I4B}Iep.яe]VIьIiv вeкTopol\I ПpосTpaIIсTвa coстояний и спeцйaлънoй
стpyктypoй MaтpицьI IIрI,I BoзMyщeнIти f(t). B paбoте [7] pacсмaTpиBaeтся o6щий cлУчaй
стpУItтypЬI ЛиI{еapиi]oвaннoй }IoДeЛи oбъeктa и IIoкaзaI{o' что B этo}I сл}rЧaе тIe Bсeгдa ylo)fleT
бьтть пoлyвeнa }fieJIaeмafI тoчI{oсTЬ'

B paбoтe t8] IToIсaзaнo' чтo с}IсTe}IЬI' синтeзиpye}IьIe нa oсIтoвe пpoцедyp AкoP,
УдoBЛетBop.ЕIот одIIolvIy из тpeбовaний гpyбoсти: rr1) } 1 .

..1э'
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3AItЛIoЧЕI{иЕ . 'i ': j.] ,'' l ] i

Cфopпrиpoвaтra rсoнцeпциЯ }toнстpУктI4вной теoрии yпpaвЛeI{ия. 0нa oпиpaeTс.я Ila
пoIIflтиe llapail{eTpиЧeскoгo тигIoвoгo вoздeйотвия и бaзиpyrощиxся IIa ЕeN{ IIp.яNIьIх
пoкaзатeJleй пrнoгoпtepI{ьIx сI4сTeМ

I{oттцeшция oTIсpьIBaет ITepсIIективЬI :paввитI{.я IIaIтpaвJIeниsI тeоpии УпpaBJIrIiиJ{'
opиeIiтиpoвa}Illoгo нa пpaктичeскoe пpи]\tеIIеIII4e.

Пapari,reтpичeокиe т]4IтoBъIe вoздействи.я 'явJIя}oTсfl NIoстoM' сBJIзьIBaIощиIVI TeopиIo
}-IтpaBЛeHия с зa.цaчaми lТoстpoeни,я систeNт ylтpaвЛrнI4я для patлиЧIrьIх oтpaсJleй тexники
(poбoтьr, тpa}rсЕоpт у7 т.д.)' Пoэтoму нeo6ходййo ПoсTpoиTЬ IIapaМеTрIIЧескиe тиIIoBЬIe
вoздeйствия вaибoлеe xapaкTepllЬIe .цЛ''I paзлиЧнЬIх oтpaслeй Texни]tи (xapaктеpньre
тишoвЬIе вoздeйствия) и paзpaбoтaть MeToдьI aIlaлизa сисTr}Д I{ rиI{тeзa peгyЛяTopoв I]o
]p,{]![ЬIМ IтoкaзaTeЛfl]Ц ' a тaк)fie Meтo,цЬI идёfiтификaЩИтI И a,цaIтTиBI{oIo yIIpaBЛeI{уIЯ. !,JIf{
\apa}сTeрньIx TипoBЬIx вoздeйствий.

Pеrrrениe эTиx зa,цaч Bо MIIoгих сд}/lIaяY frIo}iсЕIo осyщeсTвить исIIoЛьtyя peзyльтaTЬI
.ToХaстичeскoгo 14 }IиIIи}IafiсI{oгo нaтIpaвлeний, ItонкpeTизиpyя исlIoдьзyeпIЬIе в эTI2Iх

-еopи''Ix вoздeйствия TиIIoBЬII\{и, вьr6иpaя соoтBeTсTвyIoщlIlи oбpaзoм &{aтpицьi (r'raтpицьr
.:зa,цpaтиЧI{oгo фyнкциoнaлa, кoppeЛяциo}ll{Ьle пIaтpицьI ут T.t.), тсoтopьIe сЧиTaIoTся
зaдaI{IIьINIи B этиx Tеoрияx.

Peцreниe этиx 3а.цаЧ нeoбxoдипro кa}t
эчeДpeн],Iя ee pe3yлЬTaтoв в IIрaIсTикy ?I

:оaктикoй.

дJIя pa3вит!1.я Teopии yIIpaвЛеIIия Taк и Дл.f
I]оMoхteT сoкpaTить paзpЬIв }te)кдy тeopиeй и
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Аbstract. The conсepts of aсcuracу, qualitу and roughness of multivariate automatiс сontro|
: ' sie/ns are stated. Оn thr basls оf thеse concepts the conсeрt of the design theory is shaped, whiсh
:.э develops fhe с/assic theary of handle, The sources are researched and the directions of
-: sэarсhes are scheduted'
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