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Пaкeт АCP BЬ|числяeт кoэффициeнтЬ| prryлятopa для otHoМepнoгo oбьеКтa лю6oгo пopядкa, pабoтaющегo в
yслoвияx ИHтеHсklBHЬ|Х, HeИзBeстHЬ|Х BHeшHиХ вoзмyщeниЙ' Pегyлятop oбeспeчивaет oпреtrлeнНЬle пoкa3aТrЛИ
сИстennЬl; дoпyсK на oшибкy pегyлИpoвaHИя, Bprr\4я рeryлиpoBaHИЯ пpИ этofuI систеМe oбеспeчивaются ИHжeцepцble
зaпaсЬ! устoЙvивoсти пo фaэe И МoДyлю'

B нaстoящeftil дoклaДе oписЬIвaЮТся пpoгpаMtt]rЬ|, пpеtНа3HaЧeнНЬ|е .цля сИНте3a pегyлятopoв oдHoMерHЬ|Х
обьeктoв, oсHoваHнЬ|e на иcnoЛЬзoBaниИ тox(цествa Бeзy, pеaлИзoBaHHЬIe в срeдe Мatlаb. Bсе пpoгpaмМЬt сИНте3a
пoстpoеHЬl пo сXo)кeмy aлropИтi\ly: пpoИзBoдИтся пpеoбpaзoвaниe oбъектa в yдобнyю фopмy, фopмиpyeтся пpaвая
ЧaсТЬ Тo)i(дeствa Бeзy, пo t(oтopo|\,ly составлЯeтсЯ И pешаeт сИстeмa линеЙньtx уpaвнениЙ' прOводИтсЯ aнаЛИ3
нaЙдeннoгo рeryляТoра с yЧетoМ зataнHЬ|Х тpебoвaниЙ к кaЧестBy пpoцeссa prгуЛИpoвaнИя, 3aпaсoв yстоЙvивoсти и
peaлЬHЬlx yсловиЙ paботьt (нeмодeлиpyеMaЯ tИHапЛикa и oгpaHИЧеHИя !{a yпpaвлeниe)'

Paсkаge АCD (automatiс соntrol|er dеsign) сa|сu|аtes сontгo|Ier сoeffiсients for SiSo plant of any oгdег thаt is affeсtrd
bу unknown intепsive extеrnаl disturbanоеs' Тhе сontroller provides given system speсif'iсations: aссuгacy аnd sett|ing tiгne
with sufiiсiеnt gаin and phasе mаrgin'

ln ihе prеsеnce pap€г progгаms for SlSo р|ant оontгo|leг design bаsed on Bezout identitу in Mаt|аb are desсribed' Аil
dеsign progгams aге based on thе similаr a|goгithm: p|ant is trаnsfоrmed to сonvеnient form, then гight paгt of the Bеzоut
idеniity is formed, the solution оf linear еquаtion systёm madе frоm the idеntity gives requiгеd сontro|leг, then rеsu|t system is
аna|yzеd with rеspесt tо givеn speсifiсаtions аnd aсtua| operatioп соnditiоns (nonmodеl dynamiоs аnd сontrol vа|ue
Iimitаtion).

Bвeдeниe

Cистeмьt aBтotиатИЧeскoГo y|"]рaвлrHИя xаpaКТepизyloтоя поКaЗaтeляМи KaЧествa: тoЧHoсTЬ, бьtотpoдеЙствиe,
пrpeрrryЛиpoваl]Иe, 3aпaсьl yотoЙнивoстИ r.lo фaзе и МoдyлЮ. Известнo МнoГo Мeтoдoв пoстpoeHИя рeгyлятOpos,
кoтopЬ|e НапрaBлeHЬ| Нa пOлyЧеHИя в зaмкнyтoЙ сИстеlllе 3аДaннЬ|х пoкaзaтеЛeЙ КaЧества пpИ изBeоTнЬlХ пapai!1eтpax
обьeктa yпраBf1еHИя И yсЛoвИяx фyнкциoниpoвaния' К тaким t\4-ётoдаМ отнoсятся: МeтOд логaрифминeскиx
аMпЛИтуДHo-ЧaсТoTНЬlХ xapаКтеpИcтИк (метoд ЛAЧХ) [1] Для oдНoМеpньtx oбъeктoB, r\лrтo.цЬI LQ- и Н*-oптигиизaЦии [2],
кoтоpЬle пoзBoлЯют НaxoдИтЬ oптИMaЛЬHЬle pегУЛятOpЬl для MнoroMrpНЬ|Х сИстe[4' ДлЯ эТИХ r\4rТotoв И3вrстHa сBя3Ь

фyнкционaлa опTИt\,И3aЦИИ и 3aдaн}''|ЬlХ пoкaзателeй каЧeстBa (тoнность И 3aпaсЬt yстoЙнивости) [3], синтeз
рrryлЯтopоB для OДoнoМrpньtx oбъeктoв с ИсПoлЬзoвaнИrм тo){цrcтBa Безy' oбеспечивaющий сИсТr[4r зaдаHl{yЮ
ТoчНoстЬ. бьlстpoдейtстBИе И 3aпaсЬt yстoЙнивости [a' 5].

Haстoящaя paбoта OпИсЬlвает пaкет АCР длЯ сpедlЬl Мatlab, кoтoрьtй пpeдстaвляет сoбoЙ нaбop пpoгрaпlм дЛЯ
сИНтe3а peryлятopoв oдHoплepНЬ|Х oбъектoв^ B отличие от ДpyгИХ ПpогpaМMHЬ|X сpeдотв, pазpабaтьrваrМЬlХ aвтopafr,,lИ

[6' 7. 8] пpедстaвлeHньtЙ пакет сotеpжИт тоЛЬKo tlpoгpatЙМЬl ДлЯ рaоЧета pегyЛятopoB. Пакeт АОP вЬIЧИсляeТ
кoэффициeнтЬl рeryляТopa i4лЯ oбъектa любогo ПоpЯДкa, pабoтaющeгo B услoBиЯX интeHсИBHЬ|Х, HeИзвeстHЬ|Х
BHешl]иХ возмyщений. Peгулятoр обеспeчивает oпрeдeлеНHЬ|e пoКa3aтeлИ cИсTеMЬl; дoпyск на ошибкy pегyлиpoBaHИЯ,
BреMя peгyЛИpoвaния, 3апасЬ| yстoЙнивoсти пo фaзe И Плодyлlo. ПpoгрaммьI пo3BoлЯют найти peгyлятоp дЛя oбъeктa
Любoгo r]opядКa, прИЧеM пopЯt0K peГУлятopa 3aдaeтся полЬ3оBaтeЛeги. Тaким oбpaзoм, кpoMe peryлятopoв oбщeгo
Bидa пaКeт пcзвoляeт BЬlЧиGлИтЬ кooффициентьt П-, Пv1- и ПИ!-pегyлятopoв шиpoкo paопpoстрaHeНнЬIr в

ГlpolvlЬ|шлeннoсTИ.
B пaкетe сoдep}кaTсЯ сЛeдyющИe вapИaHтЬl пpoгpаMM для сИHтeзa pегyЛЯTоpoв:
. сиHтr3 peryлятopoв oбщегo вида:
. GИHTeg peгyлятopoв с ЧистЬllи ИHтегpaтopoМ'
. сИHтез peгyляторoв (общeгo вИДa И с ИHтeгрaтopoм) с прeдваpитeльнoЙ фильтpaциeй зaдaЮщeгo вoздeйствия;
B дoклaде oписЬ|BaетсЯ прoГраMпllа сиHтeзa pегyлятopa oбщeгo BИДaИ пpиBoдится пpи[4eр еe ИсnoЛЬ3овaнИя'

1.3адaча синтeза и eё peшёниe

Pассмaтpивaются сИстeMЬl вИдa:
rJny\")(t)+''.+d.'i{t}+у(t)=k^u\Ф(t) +'.'+koи(l)+с,f(,)(t)+cof(), n>m, n>!
gn.,U\n"-,| +,.'+g.и +Qou=r^"-,e@".1\ +.''+/:le +rae' nс> mc, (2)

гдe y(t) _ вЬlxoд oбьектa (1)' u(r) _ сиГНал yi.lpaвлеHИЯ, e(t)=у\t)*y(f) где y(/) - зaдaЮщeе воздeЙсTвие, f(r) *

BНeшНeе в03r\nyщенИe, кoтopoе можeт бьlть пpедстaBлeнo г1oЛиГаp[,lO|.{ическoЙ фyнкциeЙ
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]:.* .;:-:-ь: a! и фaзы j{ - нeизвeстHЬt' a нeИзBeстHЬle aмплИryдЬl 4 yдoвЛетвopяЮт yслoви}o

т f l<f-.
=

* :-:::t,l знaЧeние f. известнo.
' :.i::/цИeHтЬI пoлИ|-|oMoв k(s)' с(s) и d(s) oбьeктa (1) известньt. Cтавится 3aдaЧа нaЙти коэффИцИентЬ|

. . 
= 

r,,1 =l,ц пoлИнoплoв peгyлЯтopa (2) тaкиe, чтoбьt вьtпoлHялИсЬ зaдaнHЬlr тpебoBaнИя t( пoкa3aтrляM
.iiL"'i:-:; :'1стeМЬ|.

].::..,'.аЯдИpeKтИвсфильтpoмназaдaЮщеевoздeЙствиеyравHeHИеpeгyлятopa(2) пpиoбpeтaeтвид:
;--',J,",.}+...+g.и+goL\ =r'"-1у@..')+..'+r.у+roу+r",,"-'VФ,')+.'.+r,v+rav, nс>mc.

: l, :,:.' e- ривaются слeдyющиe пoкaзaтеЛи кaчества :

-:.*:этЬ peryлИpoвaния (дoпyск нa oшибкy peryлиpoвания)
.'1<а t>f-- |._.poг'

!:€ l.l; pеryлиpoвaНИя ( fe"Г )

- <I

]'i.]]э' ycтoйнивoсти no фaзe (P. ) и мoдyлю (G, )

: >G. P >P.----dl,п_', (6)

;* i :'. a'o,P; - 3aдaHHЬIе Числa.
*,..::'.*t/1 синтe3a, испoлЬ3ye[4Ь|Й вo Bсex fциpeктИBax, осHoBaH Hа peЩeHИИ тoх(teстBa Безy и пpИвeдеH в paбoте.;] r.i i_l.] эПИt.ueм этoт aлгopитM; paсоMaтpиBaeтся Toн{trсTBo Бeзy вt.tдa:

.- s)g(s)- k(s)r(s) : и(s) , (7)
-:1.*:l:; -э:тЬ сoдep)кит пoлиHoM и(s)=d(s)s(s), вьtбоp Кoтopoгo oпpeдeляrт pезулЬтИpyЮщий peryлятop. ПoлИHoM

,] .]]:jЭ9ТCЯ бaзoвьtм И фopМИpyеTся ИcxoДя из тpебoвaниЙ к пOкaзaтeлЯМ КаЧeства, a ПoлИнoМ ,(s) яBляeтсЯ
i"..],.l].:.эЛЬHЬ|tvl и сoдеpжит чaстЬ KopHеЙ пoлинoма k(s) И кopHи, oтBeЧающиe 3a pеaли3yeМoсTЬ иТoГoBoгo
]e}'- --::э,

: i. э.lисан вьlбop кopней этoгo пoлИHoMа, oбеспrчИBaющий вьtпoлнeHИе тpeбoваHИй к дoпyскy На oшИбкy
:'*. .,::=э|у1я и бьrстpoдeйстBИe сИcтeмЬl с yЧeтoп,lзaпaсoB yстoйЧИвoотИ пo фaзe И Moдyлю. сЫми.кoЪ66иЦИeHтЬ|.:.''.:..,:з r(s) и 9(s) ищyтсЯ Кaк pel.Дeниe сИсTrftnЬl сoстaвлeннoЙ из кoэффиЦИeнтoв пoЛИнoцoв при oдинaкoBЬlx
:":-: - :' -эх'ЦестBa (7).

2. Пpoгpaммa синтeзa peryлятoрa аsr1с1

:- -.a3iaЧeниe и стpyктypa
-::":аl,,Мa сИнте3а пpeдHa3НaЧеHa дЛя пoстp0eHИя peгyлятopa oбщeгo видa, обeспечивaЮщегo тoЧHoстЬ И

;'. .- . -: ]^тa|;A пh^|t6l,' . ...=, JjDy|Е l!РvЧЕЁсa слeжeHия. Пpoгpaмма сиHтeзa сoстoит И3 oтдeлЬнЬlx фyнкций (мoдyлей)' GвЯ3аltчЬlx
""" .1 : '.'-эчнЬtМи paсЧeTньll\4и чaстЯMИ' Пpoгpaммa ИМreт cлeдyющyю стрyКтypy:

-:.::бpaзoвaнИe пoлинoMoв oбъектa (1), пpИведение к фopме с etИHИЧHЬ|М кoэффициентoM пpи стapшеЙ
*. :- :-., -:..lинoмa с(s).

- '.":-,,.пЬ гedр|аnt- pеlцyЦиpyeт пopЯtoK oбъeктa B 3aвИсИMoстИ oт задaнHoГo пoлЬ3oвaтелЯ пopядкa peгyлятоpa

' -.. f .т'ппAЦ|'A г

'-]i ,.:-Э.-эНЬl' &,(s) - ПoЛИHoM' BeщrстBеHl{Ь|e ЧaстИ кopHeй Koтopoгo He oтpИЦaтеЛЬHЬ|.
. tt3.1,,ЛИ setltime, асcur. polreal фopмиpyют гloЛиHoM пpаBoй Чaсти тoЖДrствa (7) Moдyль set|time фоpмиpyет]i ]!:l.oлИHoM d(s) пo зaдaнHoМy вpеMeнИ peгyЛиpoвaHИя, MoдyлЬ aссur фopмиpyeт 6aзoвьtй пoлинoм"пo

,.i."'"--:/ -oЧHoстИ слe}кения, a MotyЛЬ polreаl BЬ|ЧИсЛяeт коэффициeнTЬ| пoлHoMa peaлИзyeMoсти а(s).
-::. е .boрмирoвaHия пoлиHoMa rд(s) paсснитЬlвaютcя кoэффиЦиeнтЬl пoлинoMoв pеryлятoрa (2).

: ',,::yль аnalmod2сdistсp _ слyx(ит для aналИзa тoЧHoсти и бЬlсТpодeЙстBИя oбeспeЧивaeмЬ|X Haй.ценHЬ|M
:{-.:-:Ээt'4.

: : ,,:хcДHЬIe и BЬlxoднЬle дaнHЬle
Э. -.:з пpoгрaMMЬl сИHTeзa BЬ|глядит слeдyющИM oбpaзoм:

; . 
= - Э гn' Pm]=asr,l с1 (d, k,c, usat,fm, paг1, par2,em,tгeg, par3, nс,te)
- -..-эt.l вЬlХoдl{Ьle и вЬ|ХoдllЬ|е lцаHнЬ|e пpoгpar\4MЬ|.
ui: (cднЬle даHнЬ|e прoгрaMMЬ|:
: . ] - Beктopа кoэффициентoв пoлиtloмoв обьeктa (1).

-::: - грaHиЦa yпpaвлеHИя ( |и(f)| < шsat ).

* - -DaН,1Цa f" внешнегo вoзмyщeния (3).
nаг) nar? _.- уql4' Рq'g _ вeктopa чисeл, кoтopЬle XaрaKтеpизyют вид И пapaMeтpЬt фyнкциЙ BHrш]неГo вo3МyщeниЯ,": ::., ;,3tиepeHия и 3atаЮщегo вoздeйствия. Например. пrpвoe Числo в Beктope oПисЬ|BаeТ фоpмy сигнaлa (1 _

]* -:-:']Э.2_с|4|1Усo|лДa,3_меaндpит'П.),втoporЧислoаMплитyдaсиГHaлa,ТpeТЬr_ЧaсТoтaит.д'

(3)

(4)

(5)
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em -дoпyск Ha oЦ.Jибкy pёгyлиpования (4).

treg -жeлаемое вреMЯ pеryлиpoвaния (5)'

nс _ поpЯдoк pеryлятоpa (2).

te - вpetия п,loдeлиpoвartия (испoльзуется тoЛЬкo пpИ Moдeлир oaaн|л|л систeмЬt' таКжe Кaк и par1 , par2, pаr3)'
Peзyльтaтьt paсЧeтa пpoгpaМMЬ| :

gIr - вeКтopa кoэффициeHтoв пoлиHoМoв peryлятopa (2), для слyЧaя с nрeдвapителЬHotl фильтpaцисй пo

3aдaющeilЛy вoздeЙсТвиЮ тaЮкe вЬlдaeтcя вeктop егo кoэффициеHтoB гсp.

em -фaктиЧeскиЙ дoпyск нa oшибкy peгyлирoвaнИя, oбeспеЧивaeмЬlЙ даHHЬlM pегyляToрoпlt (нaxoдится пo итoгaМ
мoдeлиpoвaния).

Gm,Pm - 3аL1aсЬl yстoйнивости сИстeMЬ| (6) пo мoдyлю и фазe.
Пpoгpaммa стpoИт гpaфики ИзмeHeHИя сИгHaлoB y(ti'u(t)'е(t) .

2.3. Moдyли пpoгpaммЬt сиHтeза

Moдyль redp|ant пpeoбpaзyeт пoЛиHoIuЬ| oбъектa yПpавлeНИя и peдyЦиpyeт eгo пopядoк. oн пpoводит paзбиeниe
пoлИHoмa d(s) oбъeктa (1) в зaвисИMoстИ oт HалиЧия неyстoЙнивьtх кopнeЙ..Qaлee r]poBoдится yrvlеHЬшeнИe стrпени
oбьeктa yпpавлeнИя ли6o с пoмo|дЬю пpoГpaп/lI\лЬl formb2' eслИ Bсe кopHИ пoлИHoмa d(s) yстоЙнивьl, либо с пotиощЬю

мoдyля fоrmbnonq' еслИ y объeктa eсть нeyстoЙЧИвЬ|e кopнИ. Пocлe этoгo Mo.цyль rеаr2 yпoрядoЧИBaeт КopнИ
peзyлЬТиpyющeгo nолИ|Joмa oбъeктa в пopядкe ИХ Bo3pacтаHИя.

Moдyли setltime, ассur' polreal oпpеделяЮT пoлИHoМ ry(s) пpaвoЙ ЧaстИ тoxi4еотвa (7), oLlИ ИМeют cxo)киe

aлгopитMЬl pабoтьt, B кaщцoм |иoдyлe прoBotИтся ваpЬИрoвaHиe кopнеЙ пoлИHoMa to теХ nop, пoКa Hе BЬ|пoлнИтсЯ

HеКoтopor цeлrBor yсгloвИr. Moдyли set|timе, aссur фopмиpyЮт пoЛИHoМ Д(s) ' a MoдyлЬ polreаl - 8(s)'
Moдyль setltime иц{eт тaкoй pеryлЯтop, кoтopьtй oбeопечивaeт желaeМoe 6ьtотpoдeЙствиe и oбeспeЧИBaeт зaпaсЬ|

устoйнивoсти оИстeMЬ|. Oн oоновaн нa пnoДyлe formрsi2e2noti2, котopьrй вapЬИpyeт пapaMeтр пpИ гeHepaЦИи коpнeй

пoлиHoцa 6(s) тaк, чтoбьt вьtпoлнить тpeбoвaНИя к 6ьlстpoдeйствИю с yЧeтoм зaпaсoв yстoйнивoсти, Пpи этoм

испoлЬ3yются lvloдyли оmdiаp3 и radi3b, пeрвьtЙ нaХoдИт рaбovий дИaпaзoн Чaстoт, в кoтoрot\л вЬ|ЧИсляются зaпaсЬl
yстoЙvивoсти, a втoрoЙ pассЧИтЬ|Baeт 3апaоЬ|" Tакже испoлЬ3yеТсЯ MotyлЬ ytf, кoтopьtЙ зHaЧeнИe макоимaльнoй
oшибки слeжrHИя, ИспoлЬзyя пepeдaтaЧHЬtе фyнкции' сBЯ3ЬtBающИe pегyлИpyeMyЮ пrpel'4еHHyю с вHeшНиM

Bo3MyщеHиеM И зaдaющИM вoздеЙствиeм.
Moдyль aссur oбеспечивaет вЬ|пoлнение тpeбoвaниЙ к тoчнoстИ оИстеMЬl. Егo алгopитм pабoтьl сХoж с

гtpедЬlдyщиM МодyлеnЛ И oоHoвaн Нa [4oдyле formpsi2e2noy2, кoтopьtЙ Taкжr вaрЬиpyeт кoрHи пoЛИHoмa d(s), с тoй

paзницеЙ, чТo нaЧaлЬнЬ|МИ знaЧеHияM|4 Для HrгO являЮтся КopНi4, пoлyЧеНHЬ|е в рe3yлЬТатe вЬlпoлHeния |\'oдУля
set|tiгne' a цrЛЬЮ вapЬИpoBaHИя яBлЯетсЯ дoстИжеHие зaдaннoЙ тoЧHocтИ, с сoХpaнeHиеM BЬlполнeНИя yслoBИя Нa

жeлaепnoe вpеflля рrгyгlиpoвaHИя.
Мoдyль po|real фoрмиpyeт пoлИнoM peaлИзуeп/roстИ г(s) ' пpи yЧИтЬ|вaeтCя oгрaнИЧeниr нa кoэффициeнт

yоиЛrния peгyлятopa (oн нe toлхieH сИлЬHo вoзрaстaтЬ за сЧеT кoэффициeнтa реaЛИ3уeмoоти). l.{eль дoстигaется
r]yтeм yпneнЬЦ'jеHия HaиMеl]ьшeЙ пocтoяннrrЙ вpeменИ полИнoМа praлизyепnосТи дo теx п0p, пoкa нe бyдeт oбеспечeна
цeлЬ fu1oдyля' HaЧальньIe 3нaЧeнИя пoстoЯHнЬlХ BpеI\ilеl'{и гlOлИHoПJa pеaлИзyеMoсТи oпpeдeляются нaибoльшим
кopне[\4 Хapa KтeристическoГo п oл ИHoМ a сисТe\4 Ь|,

Moдуль analmod2сdistсp испoльзyeтсЯ вo вceХ дИрeКтИвaХ паl(етa. oн слyжит для t\joделИрoвaнИя прoЦeсоoв
yпpaBлеHиЯ в сиHтезиpoвaннoЙ сИстeMe для 3aдaHHЬlx функциЙ вHеЦ]Heгo вoзMyщеHИя, пoпnexи ИзMepeHИЯ И

3адаЮщегo вoздействия. Mодyль paботaет в четЬ|pe этaпa: Нa пepвoМ BЬIЧИолЯloтcЯ 3aпаcЬi yстоЙнивoоти пo фaзе и

МOДyл!о' нa вTopol\4 сИстeма oбьeкт-peгулЯтop пpИBoдИТся к дИсКpeтнoпnу вИ.цу, в третьeй peц]аЮтся ypaвHенИя
систeмЬ| ('l)' (2) с yЧетoМ HасЬ|щeF]Ия, в veтвеpтoЙ фopмирyютсЯ И вЬttaЮтся гpaфики сиГHaЛOв peгyлиpyeшtoЙ

пrpeг\,teнHoЙ, yripаBлеHИя, oшибки pегулИр0вaнИя И стpoИТся гoдoгpаф HаЙквистa paзoмкнутоЙ сИстеMЬ|.

3. Пpимep paснётa peryлятopa

Paссмaтpивaeтся oбъeкт yпpaBлеHИЯ, oпиCЬ|BaеМЬlЙ ypaвнeнием слeдyЮцeгo видa:

(s3+6,2s2 +26,2s+5)y=(10s+5)u+5f , (8)

кoтopьlй для пpoстoтЬl 3aпИсaH в пpeo6paзoвaнияx Лaпласa.

oгpaниveние нa ynpaBЛеHиe r]pиHяТo paBHЬ|M иsаf = 100 ' 
a Гpaницa BНёшHеro BOзМyщeHИя ПpИHятa кaк f' = 1 '

Bнешнeе вoзfinУщeHия, исполЬзyeMoе пpи МoдeлИpoвании ИМerт BИд;

f = stbл(sin[sfj) '

Пoмexa и3МеpeHИя.цлЯ пpoсТoТЬl oпyщеHa, 3адающee вoздeйствие пpИHЯтo следyющИN4:
y(f)=оoлsf=1.

Tpeбoвaниe К тoчHoстИ (4) вьtбpaнo кaк:

e'=0.1.
a }кeЛaеMoe BpeMя peгyлиpoвaHия (5) вьtбpaнo кaк:

lD€г-9v'

Пoрядoк pеryЛЯтopa (2) вьlбpaн П0лHЬ|М, T.€. Л" = 3. Bpeмя MoдeЛИpoвaния вьtбpанo Кaк f" =.t Q q.

B peзyльтaтe длЯ oбъeКтa (8) noлyvен следyющиЙ peгyлятop:

(0,004s3 + 0,'1зs'?+12,13s + 6,04)u = (17,47s'? + 118,88s + 120,53)e .

Пpи тaком prryляTope фaктинeский доnyсK нa oшибкy pёryЛИpoBаниЯ сoстaBИл:

le(f)l < 0,0e54 ,

пpи эToМ зaпaсЬl yстoйнивoсти пo Moдyлю и фaзe следyЮщИe:
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ttaсklng вilBr (e)

Э-=24'16,P*=80,4".
:: ',:.-: --: -эебoBaHиe к тoЧHoстИ сИсTeMЬ| вЬ|пoлHяется, И oHа oблaдaeт BЬtсoKИMИ запaсaMИ УстoЙЧивoстИ
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Real Aхis

Pис. 1. Гpaфинeскиe pезyлЬтaтЬt вЬ|пoлHeнИя пpoгpаMмЬ| cИнтезa peгyлятopa

-2.,'Э 1 пoкaзaньt гpафиКи сигHаfloв oц]ибкИ peryлиpoвaнИя, BЬlxoдa peгyляTopa и вЬlХolцa oбъeктa, a ТaКжe
"::::-:одoгpaф HaЙквистa pа3oMКHyToЙ систeMЬ|. Пo гpaфикy, изoбpaжающеMy вЬ|XoдHoЙ сигнaл oбьeктa y(f)
]i,l -*: --O тaЮкe вЬ|noлHяется тpeбoвaнИе к вpеMeнИ peгyлирoвaния сИстeMЬ|.
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