
T0 коп.

A.Г.AлeксaндpоB' A,И Гvсeв

t]BЕДЕHИ Е B сГlЕЦИAГ|Ь}{oсТЬ

.. ABТo/vtAтИKA |/1 T ЕгtЕlv1ЕХA}.|ИКA,,

Koнспект лeкций

ts77



уД|' ||Е7.5 
' 

сj21' 39l/E

r!1*l

.*'

:'t:t

lIPЕдисJ!0впB

0дной lс8 oсfloвEь.х saдaч soэрвцоsвоf, Eaуqflo-lsfillвoсхoй pв-
вorэцll}l 

'|вIпeтcя 
эсо doлse пoJllo6 Bsпas'g soпрoсo! 8втol.8.lt8а.

цвl 8 тrJloliox{{xasц5fl llpol{sloд$тsа. B лpогpаrшe liпCC пoдч6pt{B-
з8eтся. чтo в3о явлf,сfcя 38tявiiшAr| Еапp8rлoflI!Фr. coвд&п!8 Ustо-
рfiaлъЕo.tёxвrqeсfiot! 6язu пошщrнпвl.lа. Brдико l ooqшgльno€ 8H8-
чrнше aвl$o}a{ивaц!и t тeflеиoxаIlл8ацixr 0вa яgля*тся u8tspffaль.
gofi oсиоsoЁ с08двЦgЕпя уueTЕsншoгo l фt{sЕq€offol,o lpyда. B втоli
овя8!! tIoдIloтoBI{ё l{Eхвttrpoз пo сtlоцEaJrь..cстп tltlтоцвтпI(8 t 

'rлB.мrxахltкaп Пр!'odрrтaot oсo6ti6 вflаgsgшr.
Cлодyeт ot}'rtшт}' qЁo nодгoЁоЗ!(8 оIt0цПаtrпgтor тro аrтouaтикo

и т8лeхex8fiнхr дi8 р8*Jlt{ЧIltdх. oтраcJlrЙ нssoifr ото хoваfi сrвв.,,ос3r'*
lltеcт3лf8lcя 3 l}аllтtвx ttелor0 рядa snоцiвльЕoсl8и' t lиоfi;Ёo.тto*
тopllх orltoсятсп ?.Элвнтрс,npиloд п a!т0иgтI{зaцltя Ilpcl{нtпJтoннllx уств-,
tt0з0$П, tlAвтoхaтшзaцип l{sт8JtJtyprgЧ6oн0 Еo проrrаводозЪа'', RAf,sg.
иaтЧ3anfiЯ !' l(ol{Плerсп&8 иrx8шнsaпшa иgm.ияoсtр0€8ня'lr lвrgi.gtя-
gitil;!я l{ I{ollЛлel{cll8я urxаци38tlиfl строитrльст!вф, иilвяоlrатя{8тIип

I{ lt0},|lJI0I{cIlBя }ieх8ни8aш}lfi .чIl!{ико-!rxflc]!0ги]r8скItx прoueсcOЕ''o AяTг,*
!Ja*I'tsаtI}'Я g8пл0aНeргeтiЧ00!i&1x пpoцoс.сo!'lr nAвтolaтихa, тrJr0нa*
xаlll{l{а $ cвll3ъ н& [eлB3}l0д0p0iяot'{ трaнc,ropтeпr f,Aвтorатltч0окail

3Jлafi ?рoсЭяBъ'l, llA},гоliатt,lааtlип проЦrссoв cyдosryIд6ilпяl'. 0дпa8o
сIlвfillaJlьtlocтъ l|Aвтoнат},tt(a R l6Jlgшex&шЕ!(аn (0506) пgrsl pяд спr.
uliфtlЧBefiиx цepтr oTJ'}lчeaцxx go ot !сrх пgрeqпo.uвfllttD( эншe. 3то
сaя88!io прrfдO вcel'fl c тoxr чтo eлgцt|8дЬlloorь i"lвтoнaтRк0 H т8Jle.
rlrxa8иNal| явJrfrетсfl *1]A1lI,1aJI}кос?ьn бoпre ппрoкoro flporрllЛЯ9 .aaюц€я
спeциaJrшстy 083o'нe 'J'}JаtI}lflr t{сllopus ttoaвoляпт olry pа6оraть з сб*
JIЁстt 8втol,arB3ailиl{ р8алиtl'lt,lx oтpaсfioii яspодllогo xo3яисtrs. B аtоtl
gllнсfr{] спeцr,tальнoст,. l!Авт$uaтЕпs п reJтEмexaннfi8l' xoпro p8ссxf,трв*
эa1ъ fl aш ilrlOтрacЛoryш и иtlогофlrнI(цllcнаJr}Еy*.

Нaстl)']Rrf, yчeбнor ЛO0сбшr oт8!Uт oэo*Й ue'rъш пoаliаt(o|lштr с!у-
дояy*д' 0 оs|toвнн!r}' oсoбeшиooтя!и сlteцПaльшoсти f,Aвтoшатufiа $ тr-.
л0$exaнии8п! с т0Alll nривЦи.пвшt!r l'етoдaши !! т0xr'rq6сN}l|'li ог.IстB€t*
rиr ПoтOряfl 

'!p!'cyиll 
8t,i кsш c8мoстodтoл}ltoи с}бJlactr 8ayкн l| твx*

gиI(и 
"
Ilocodис *o*т*н? gв дlуx oсшoвltш( ч0сrв,,}.
Поpвая чsсть ltЧfо saltо6 вэ.гoш8тяка?|' папr'сBвa дoц€flтol' xафeд..

рш oAвтoматltl(a и тоJteшоxogtll{flll Caрaтolсноrэ пoпf,тgхшнqgсПоГо afi.
oтшrу?а д.Ф.-I.н. Aлeксaпдр0Dьlш д.г*

Bтopвя чaоtь ''Что т8кoo тодeuoх8нпкa?il н8ll}oаB8 дoll€llФoи ts*
фeдрн nAэroшoтl{t(a п тoлсшеxеtlвtтаn CПН к.f.в. фоовшu tl.}t' tвтоIн

. в Д*li!оN! кollслеdте л{iкЦиfi t{Злaгаиея осlloвпыr
(:ЕJleffжl:ж]ffiыc с кoПкJx,l и&tuиeff сonJeмеюlьtх прeд-
cТaЬnеftgЙ o оDeциэ&нOст' "Aвтoьrстика и телeмeygника.
( 06()с).

n пepюfi wlгt| рoссN|д1,lЙп,lютс'! фtloв'll . э'a,ьt
стfrовлeпlя * гязвltTяя . pa3ппчttЬ'х yстpolicтD я сtrcтel|
двтoмаrcqпи l Еаltrюll o1. IIеpвыx amoьlaтoв п кollчofl

сoврel'eшымп . ]оiiHЬ'}:и сЕ6teм6i,l yпрanлerlilя П pery'r-
фшlrия. Излпi.оютсi o6rцяe пF|ипurпы tfuпlкппortкрoшlил
сшcтeМ аDтoмaтибц' вфд'fсi бo!ятЦe oб ФЕoBHЬtХ ffipaK-
тeркстtrкаь OltcпиМrllK кaчeствo rx рaбo,гьt в динaitиfrel
лрl{вoдятсn fl pяМeI,ы кollкpgтfiоfi рeo,Мgцriи.

Bo втopоil ч8стr lЕс(:^|flтрffшисil аlloлoгвчl|ьe пс
xа[вxтeрy !oп}юcЬl. Jlo прlмeя,'тeъ'Io к сttс]!!l0N' тeлPМe-

xelrgKи. гloдчФкимеtс* спeuпфrкa тeлeмёxslиЧeёких flРиt'-
цllпoв пeрeДalп{ 

'uiфр}lэцnlt r ДsтCя xmcоrфlxaция ,сис,гeм

тeлемeиllнкц' !рilвoдJrтся кoякрeтпыe прIмerrы их рв0]1fl-
з&цПи.

Kotrcлcкт лeEEПfl пpодrtaзrla{Фt дm стyпeптoв с!о-
циaъtlостЛ 06oG.

oдсrбрelro сoвcтoм
с,ратopскoгo пoJиj cЕЧчеefioro'rнстt'l.yт{l

. зoJ1o.?7.

Ф с6Fвтoккшfi 'to,lитeдtflЧeскяil ил(:тшryт. 1t}??
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,.j'т'l]i)$.d':t!pl8ь рeil*тьt гJl&rнIи 0бpв30l'r ro;r}нo а8дaqЕ rдeFеднcrgxого
] ili:i.H?sра' g $xвшgо; xэдosит} g'fiф*тA*aч$o iloffyJlflрgоt1 ф0рнe
...:.*$,iЦg ,IрI{AIi'пн я хoтsдн s8тoffagикll и *8sa*rx8i!g,к*1 llpcsJlg.

ii i.j'$ 8 tgт0p*чrgxDl liл8нr Oсns3trъlР 318i1н ях r*sfioвJ]еиli'{ }! рn3*
l]iYl{fll ff тfiltEo g3oдDtlxш тsx8иЧ0rxЕx сРf,Е*тя fl.вв{J!{aт!{i{1il * T+]Лs-
l,I lfirlJ4кfi ;{ os,rsотx 8x tlришrЕefrнft. fiснo}y llo0od}rli сofjтаtsJlflrт inа-'

ll '.iii1J{r lrfi'Itotd*Евttt t p83лl.ltiЕы.x,Ilитsр*?yрЕЬlx t{стoч,iЕtttахe Б l-1т.

'j, . r;Чt.li{ слycsfiх аэтopЦ сoчли Il0Bi{ОEt|нм нg IтoдBrnгатЬ 8тDf иeт8*

]lri*Jl fr8llt}t,i*J!и6g 0opьsв}I0й перoрfidoткri олр8нgqfiэfifis} сcsяs0'i l*fi

li}lTi'рy8},6yfi} JIfi ?spв'ypy. iIрикерш ]isнкрotшfl F 0x8xнofl р8a8Еаagi{ll
$т38J:ъfigХ *$er8и аfitogaтиIl!{ и тe$оgex8fllrкrl (!озilатrл}пО fiриsrдr*
иы B иa8ollжаJl}Еo у!lpolll*1t!l0r. !ида и cJryx&т тoл'ьIto :Yт}!Е1ъ ,ЦЛя fi'Iл&-

eтрflцЕи gf,j!8''8й&oI9 х8тsрt'E.llа.
Aэтоpн oтаfips BвsA 0?т6т в тolfr чP0 ilasrsfifitar figsosfie fiё

л}rg0яo oltpoдsдвl|lll{х liФ&00g{r1!сo1r !.l Il€ мoxeт Ёретеilдоsа*ь !i8 it*Чt1j

bк8aBqee !&8soa€я}ig 3c0x з0пp0 c0! ? oвяs&нfl ъп( *!} o!1*tli{8Jш"г'0*.тhк}
fi"Aэtоrс8тЕ*a g тeлrиехaн$Цвil" 0Iltl бушт искрffшнr dJiЦТоtlflрнЕ ,i'i]}s.

fitO lfiскаfiaf g}os l{pвтIlЧecкcs в8нsч&llиfl' 0тBыsll 1{ l1рРfrJT0шL!i'I{l{?

gпoсo6ст}",sцЕa yл.yq8eЕffE} 3?or0 п0so6пfi .

t. чт0 TдtiOв дBT0l.{}.тl1r;A?

]J l'*p.."flo,ц' с греЧ*oт{oгa аatonаtёс 0888чаeт tlс't{oдri1ст]iyl'*
циA.'. C пpoстёишf,rtи сstroдrfiстrушциu11 JrстFofiстэgшn (aзтorraтвlш)
rla lстpelra€tся raодfi€эrro. .Цel,tстзrтoл}8o' чтo ilolroгg€т пal зcтsтъ
Jrтpoш loврeшя? Aвтoшaтичo.fioe yстpoflcтэor tt88ьl38st'oе чaсsuв.dy.
дшлъfigt(O.l. Bo шнolтx t(Ilаpтlp8x иreютсЯ хoJloдl.tль}!t,{и' стиральннe
l{аI!иllш' snеxтp.yтbt'' rlр!|ёнBtкt{' тsJtr'itBopar oт8бп'Il{381oDE Е8 -
rrpятorия' B каlдoи 

'{8 
i}rnх устpоflсrв имoBтся aitоltвтн. онr но

дaдyт пotьlg}'т3ся tоl.flёрat}рФ li ti€ 16гpЁr}oЕ у!юr'yJ o8tr nоддёрrя-
lax}! ttоотosвAуl0 lipot.tloстъ ErJ.g8 тs3овIisoрa 

'л$ 
IlptiёяЕttB8r нe

I}o8во,t'tDт tt3u€tltlтьсfl нs прflArш}t|0 пнтaяuя !€л9в'8opa ftрП aввЧxтrль-
нш( roл3бsн}tflji н8,lpяE,8}t!la сё$l.

Bаlвeйшeв пons ,Еrятrnъsoстr *вsомaror . slo цoxa 
'sвoдoв 

Iа

фadDшш. Pвзве цoяво .,60Йтrоь ба8 fiв'olra!!кfi пp! oсyшeсгBлrвии
!6}I0y8x ''тonкi'х'' т8хЕoJrоflпlsсt{иx tlpоц€gсoэ? Boт, Еaпptr.leр' xtglt-qeскor пpoll83одст3o. llнoгаа i{вJtёliр}ts oтIlлoшвшifl тeшяepgтypнi
дввлвнt.iя Bl t{oнЦrflgрflIJии }!oщ{3ств oт вадавшой вB.ilbчrBн пpl,sодoт 8
6pаry иnи дЕlasт x!'п}'tl€снyrt peaxцtn Еeвo8l.lof;ffofi. }lgвг oрг8Ен
чувст} ЕA I|o1T' Oтgrцflть s тЁt{ бoIse бшстpо peдrt'potsтъ Aa I8Т8и-
l!!{0 l{8мeнеяl'ff gтиx ФxaПчfigxfiх 86JIIчltв. Taкнrи ояоeoбяoотtl.I| ч€-
лoвrк н8дoляет aвтoшaЕ;чo0tlio устpof,с!3а.

Aвtoшaтлка кeоdхotrttug ?dffir n лрoшtsoдgтlаx' кoтopн6 oп€сilн
дnя 8дoрoвъff я f,n8}l,lr лnlsfi" t*нпк пpouввoдс1э всш880: noлyttёltl€
paдиoal{тlllflitя tё&egY8 rr рedofa gs sтor.нЬD( aJ!ошlpоdт8tlпияx' П8гo"-
t0з'llоugg Еpgcltтёnflil дЛя ?sкc?rJ!ьяоfl пpoшншлsnнoстl. и cш.'Iь!ьЕr ядOfi
длп 6оръdш c сeJlЬсi{Oxo8яfr0T!вшtш.Е }р9дI{тrдяl!r.

Tеx8tlttа llsшt{х .пнoи - атo *оxt{иI{a оPрошпt[l{ оt(opoс?eи"
Coврошeпньll| реaктПsнl{'i cаl{oJreт прoлegscт 3 сr8]rпдy corilri i'et-poз' Pоторы ra8o!ьt!( и пsрoBЬtХ тypdяш дeл8Bт tнсяqп oбoрoтoв s

мiI}lутy"
Pакrfa,. Iы8oд,rцafl Boсlпqoскr'll ;(opsбЛ.L нa оpбпry, дr}fi.o1сfl A0

el{oрocтБm lleoI{oяtll}lx tшлoцoтpoв D оoЦуliд]r. Раазe lоztlo yсneдЕтъ
в8 т8к$ии стр0ll{вёлlnш'п tlpoцooсst}t б68 8зтouaтпqoсfiI'x поиolulикoэ.i)

JIишь cltотвшн ats}o.1laтячreflotю poгyЛt'polaПr'Я oбnааaют веобxодд.
Ioи бшeтpoтoи pвsицi{п. ftlи во дsдyt рO-гoрy fypб'шн tlperнсrlтъ oбo*
рoЕвi lto !o8goлят о8lroДoтy tlдп pанsтe отхf,oЕrться oт 8адaЕнoТo
rxpca.

Cпgreмa aвтot'тичrскoгO peгyл!рoвa}lшя cog?оlf? пв oбъexта (po*
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Есtp т}p{,l!fi.Ьl' сa}'с}л8t' г,аt{0тa н т.Е"} и рerуаяtора.
Ре}'yд,.iTор тrнп0pfiТyрll злBirтpг.lyтш!в| 00gg$!1щgii зrmшь и$ 6}{rjg*

тsлJrиЧerн|)ii.Ллaст!4sк}!' кor.ФDfiя IIpr4 0nрrдвjiвнrtoи mefрA}е aаr}'(i39т.
сll l! i'i..?.1}i'{вeт u8пъ nr'уaН\цfl' . 3T'. iiрsотeilшиfi рeгy'Iя?t]p.

ilpиlrорои 6ОЛ10 cлofiltог$ рrгy.liзYr}рs !'o}Aт сJ!ух!{?ъ *втсflилот
0aи0л t] тсJ . }l a кош€il, сJцeотItyК,т сiпiе sолее eОseрш€ili!.жс рs I'.yзl'tliорE'
cOдrрхafiiиr эдeк*pogi{ш6 t}'lциgлиTrлbHнa нai}I{ltЬ]' aлгoЁutn'}"! рас0тg .

(влrорliтшн yврвэлсаrrя) котoрi.lx }rвцe}rя&тL',i t ig8ftclrl.toст},t от сl{т}r.
au}ln.

l{сlxет возltиffяyт5 et,'тscr}aн$нй вOIIрot,: знхoдl{т! Чт0 cпeвиа-
л}lст по аз?0l:aти}t8 дoJ,frt,tl Bнatt и x0Лoдl,tJ!ьнуш 18x1lиIly, |А хцtrя*
qrexЕё nроIrёс0';r I,l азlt8tt}ll0! и toOФщ8 вcs f8 yeзpoioт3а tjl

'Ipouесcнr 
э liотoрьгх }1сIlол!a}'iотс'r n9гулят0pьt? liст. Дедо эgклю.

q8оtcя ! т0;'r чto oljtol.lgтиI{а l{ilfr р8tsдr'8 }lауI{ll l{3Jrt.iвrт объ9кты

р8Bлl,tЧHct] фrt3иЧecкo;4 lip14р0ДЬl J]иllJ} c flaaяI"t!li.i yпр'j!.тIafli,lfl !.l!'и пo-
д0бBo тсt'{y' кali }'iaтei'.1f'{кal фив}r'каr {и!'l!я p8сq}"1ilтр!ltaшт oкpyЕ8RF".

шllt l.'llp nl1[lЬ с olrpeдедe]i}lъD(r пр!6сyциx gтtJ}.{ пayнаL,{ тOqeк tгeHr'я.
Paвpaбoтвa пр}!}ll]t4]т03 yIipз-вneниfi| !..a аa3}r0'т!ц!Iх 0т {)}i?иЧ€cltoи

пpl.lpoдьl o' b6ltTo!' и лосTpOr}rиr нa 0cнo!e эЕIilx Ilр!{rrципoз anт0р!tт-
l.ol рачoTЬl рeгyJятopot " оД{a j{з оCtt0зfl},lx aаJi€iЧ 8зтo!daтиI{l'.

дpiгoй зaкшoЙ sад8чri1 a}тol!ат'tllи яздrleтся раэрaбоtкa тrхfl}r*
qrсt(l'х сpeдcтзr tjрeднaзIlaчeнв}г д]Ifl рea]Iи3gli!{}! р:гyл'lt0р0я.

Teперъ мoxно дaть ollрrделениe азтotdаT}'l(}!. A в т о r,l a т t,*
в а. Эт0 отpас.rтъ ir8yl{и и тrxflикlit 0хtaтнBaющ08 тrс}риil и llриll*
циIrU тroстрoeнIr'; систeu JlIраълeliиБ тeхн}rческlJui{ прОi]eс(jd}lиr деii-
CT!}li;ii!fХ бsэ неПoсрeдогзеIllioгo yчacтия ЧrJi0Beка., Уточвиш !'ecTo вxтol1aтик}r в пayкr и техl]i{J{e. rl}тОиaтflfiа Jlalt
p8вдrл паyl{ll }lа?ьl}Lleтс'j тeхi{}fqeскOи I{t{берIiстиxОi].

it и 6 r р Ц е т и l{ 8 . зтo rjаy.lа oб у,пDaядrнии 3 !i{BЕ{х

оpгaнизt'ах l| м&UtиlIIjx.

Itаtt oтpaсль Te1-}l}tI{и aв?Oиаt!4fi(i flвj]яeтс'. с}ttlт( ^,'Чecкoll o9-
paсЛьш. Дeiiотзите.'lьlto' pel ]:i,{зaI]ия pсtyfiЯr0рo3 

'.lзлЯетсri 
сiOfrнotl

пllЕенrp}roi' э{rдaчeii. B pегyлnтораx A t&виоиь{oот}' оT а.itl'(rl]t,lтr'a
yпра!л€ниfl и (rltlrЧrcк{)lt пpt{poдI,I o6r,ектв иоilолъayr)тся разлиЧtIьIe
yоlpoltrс!!a ] мexанittIесдl,er .Jл€i{трOlItIuer ll"'] (трoltiэг}tIirшшe? пшe!-
шaтllчeсlit|rt гидpaвЛl!чecfiae ц 7.t|, r 3Л0],|ntlтЬl !ЫtIИu^III{T€.'I}Ц0il тeх.
нl|ltlt и цl'ti;рc!t]с вlJчислитcЛ.ЬlIlJе r|Bш!t,lн. PeITx'Iтop liрrдстазлfiBт
cобon олоxtlyш систсl.lyr сoдtrра(aщrю ffак lrрsildJlo cosoкyпlt0сзъ IIeрe.
чlсJlerlиьlx устр0}iст в.

Bсо атo lrрсдъяnJlяeт осo6шe трrooв8Цця fi сЛrЦrraJl}Iстy з облaс*

6

ts alтOxgt8tl.
дefiстsli?в;;жоr о .Jдяoи отоpоltflr тBgafr cп€'Jв&iriсt дoДeoв

в!tAт! фуtl.ц&l'aхта8ssyfl u аyl{y - fllбrрнетlitfy r кoтopsfl fl эJtfl€тг 1

дoзgд}Eo aбстрq'(тBсfi }t вo ь{t{0гoн &nиpsgтc{t п8 сoвраl|*sЕyш lrs*
!Alt'i1'tisjr" l{оподnвуq r.efoяtd *gxииqЁсfiou кшё6pв6!вr}t paЁрsdalнBs*lt

-ofl sяToр!тl'ш pa6oтн prЧrлfl?opoв" eоадаtrве эЕшх EtлгopgтuоЕ вo.

cs$t'ou н8t8ш&fшЧrc888 8ДfifiqЦr Еело в t,otr| tlt* s6Фtр8!!tрo8авЕ0
oт фs3}ts6oltФlt Еpspoдв od6r$fa срк рв*раdоr8Q 8Jtropиfi'sB ylIps!*

'r{",fi'l't 
ooуr{ёg*8дя0geя fis Oсgoхe x{ат€t'fitи'{Aсfflш floдgnsй sfflх

0698ктo3 н ltoBlt0tдy Oilрeдrд€Irse s.rf,OрllTfJor pвбoтн рGгyJIfiтoрoв
fl8лf8rсfl cJtlэ*нoit иаrsшдfi{Ч8сx0l,l 8Рдaqвii' ^}tsвнвe кOfoРof, эo
нfl O{?rx oJlyqg я}: fi €I']J0,I}tм0 dФfi Еc'ls'&gсJpвil$it цffфpOsrli . !fiq$oJts.
тЕдЬнlD( }l8lЕfrH'

}опyсlтик т.t}flgръr qrо sта r$8ts}*&т}rEstк*п (*шя т0t'нor $и6gр-
ttетlяt*всttн*) sgдаqа решoпa я &Jlгор}lт!,{i* padoт},t p61yIяЕ0pсlt нeи-
.Ig!tы. fegsрt i{e'dx'$;i!tl'o пsl'ltg н&fi'slJl*e рaцi{o:l&аъпш6 fl]rfц pse.
лl{88iiltи gтrtx flJlг0p'llteoB ! йoр}te рs.r}rJlflт0рoа* Ilоо6хoдl.tlяо psspа*
60rafъ фи:iиErскиr приl.lпIlтrн р*gJrиsBЦшfir 0*trцsсE8яfъ p8cчrт 9*s;
pcilcтшr Bxo'8'lщt{J( 3 реI]yЛfiтop* рs8р060*sflь li()хoтрyнцtD вт}tх

.уc!'t]oЙcт3' eOg?дsн?} tt8o6х{jДиcyB дofiуu0дrsuш& цs т6xЕoлf,гt{ш
и:!r0т03лefiи'l1 Cбopl{ll1 р8ty.'lкp0вIlllt sсilЬlтfiяnfli 8ffсIIлyат6IlI{}r x
нirкOпец и8roto}llTъ ;]ти yстрo'{*тt& ,и od€crrтsть A8доxtlyш Пx
,J ItcllJryа ?a lIиrc.

I"I. nЕPBttr дgrшfulтш

i{отоpип взтotjs,I}r!нg $]to.&}lт l пtyGoryш лРQЕпooть и дoсg8aпя8т
*Bиf,{.-eдъqfвa 0 r0Jiy6r Aрxвтв Topзнсхоrо (y *Iy Е€п дo н.s.}9
ползуqrii yJl}iтl(t /Ir*итrин Фsл6рcкoг0 (1у*III Esв дo р.s.)' yоr-
рoit sЕ!6 ! llill.tтllЕ,yюцeи двrfиeп!'е чrло8rиs*аIrдpol.дs - llтoлoxeя
ФилаilвДъфs (IlI эeш д0 l!.э.)r o иoнoтпоЦ gвтoнfffo Дrя ottlygвfi
Ot;lfri€}Jн0t| зcjifi l,{олJlши!rcпr 0б 8вт0ll8to) oткрш0ADщёх двop' x] ,rнfi

8 r'{Ji{fltlт &в'1с!l1.8}t}rfl lrpёЦarrll cа'lцoнll.Jt'0 rrntяr" Горов Aлgнсaндринg*
к*ii (l 38lt Ao tt,;-) описgл U кttllгo l'Tввтр автoшaтoзtl уctpоf;ство
цrji."1Гo тAaTрaа Jiii{'п*тaвл8llш(r } нo10рou pа8Цгpшrs.пш фttгypIrи

{lty*ян, п}}irii(Jдr''мН* t .li'зияsucs c п0l.0пъn оltoтgl{н вyбca!ш( Nо,I8or

d.nfjкOв t{ pЬlЧflгоa. ) " Tеaтp,a}]foш8loв tr{сli0,nн'{Jl rrЬaсуr сoдapgfiнпe
fiO?rJp0ii cоcтаtiJl'toт л{l['0ид8 8prм€il Tропвeноli 3ofiЕн (uoсть пнBп*
Jtilfl rрefiffнr лгiФI48ш}ril cнUlt l{0i.rлм}!)' trIьeee coдs!пааt6 Ilfт} f,птoB
c ноcоl,tt 

'{aртtrН. 
B порвош t]l.1l]0 ариEеJIЬ lxtr€Дt кяlt двf,sнцн стрoят
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*6pа6Jlи Iispeд l!0хoдоl: 0Е' lllJtяr' cтpora]тr бъ!т roлoтtt8ll!' слЦшJ
Еg сooтtо?сrвyDllшo slyrг. Bo этopoх aЕтo rвдt тяпyт пoстpooнluo
0!'да l зодy. B tpeтlelr al?o пopeд вplt!вJlsxя o'кpЕвaeтоя $apllЕs
oпoЕollfloгo l.opя о r0аoвнoll пдpyспиtloB t рe8.3яцurшсs в зoдe дeJIъ-

Фrввцll. Cлrдyвцaя. сцrgа изфpaxаJrЕ дтopш' вarol шl|s t(аpl!}lцa Еoi.

вaблвttpушeния.
Cрijдll азтotlaтoэ сpoiшrх вeкoв сдeдJrot oтшoтптъ xoxqЕ'ЧосIоro

qa[oЭolt8l ltooврoеЕ'roтo }'8в8ст1tшrr yчeвflш-cxo,Igотош xII] зо$a Aдъ-
6o}toi{ Eeлшяиrl. itfo ].cтpotlствo lдсno:Iltя.llo oбЯs8ltcс0tи llpli8psтflrl(8-
o1!кpllз8J1о и ga8pflэ8no дЭЕpи I{ fiл8aяnocъ flрoxoдf,прrx. Дpугoй yuв.
EЦfi тoro 8ё вр0llgЕ!' сц0 6oJIgо sEausвUrнfi oronacт ш бo!оGJ'nD
Фoш AIЕt,lнат dЦд тalt lloра'a.я tидor. этоro 8tтol(8lг8t чтo цplllиcaт
oю устрoЙстso ttоJlдoвоrвy п paз6пл arтorraт ЦotlotЕoш Е8 fiyсf,s.

C paвзитиоu швxarifi8п п Цаcooolt npoиtsoдоtвa в ХУТ-Iytrl вв. й.}.

'aBl!.90ttt{O 
flOд.e[и вr'!ю( oyщoс!! с!8ли оqЕвt lt6flyfiярЕшt{н. trtад rх

toggrpyпpo зaпиоlt y.в.ue тeшBo pа60 gаIl l|fl o lBs шаGflrрg.llscoвц,lll{l' .

Coадаяив !a8ои lloдвJlи-sвтoЦатa 6шJr0 тoгп8 .sgfi 6н 8aвa.}io!oш Teх-
Е!чoоfioй BрonocrЕ мeхaiи$a. Дo сяx ltop ооxp8шfi;tиcь rllt€xа8lttBoниe

lрдlti шзrfiuapсI(иx чaсoвцElto' tlъopa'taхa I ёxlo ctшa 'llпpи фo' внаl,
ceвgтшe часш яиqяоfi Фoрuц' сoaдашньIe в8шeqfiтeлъsшш p}oоitпll ll€.
xавut(oш 1}l.II. Kyлпdиttш}lr aэтoiiatы фрatrпyвoЕoro иoxgfiIrЕа Eаsа Bo-
кaпcoп8.

tlaоu И.Il.l{рu6шs8 xFaняtoя з lосyдgpстввI{Iloм !ршltтaлo. 0цп,

Ilo внoЦнeuy вI,tдy я8lloшпна0т гyol.lноe ifiцo. B золoтoм lroрлтce ry-
дo1goтвeнпofl pA6oIн }iвxoди!ся нo roJlъt{o sасoзой .jeХаfiизr'' B

всlrporн цrлнЙ минпaтDpншй тoaтp, aзтошaтoil, гдe пDOхoд'тшиr фПтуpкl'
pввнrpшзашт 0ц0lly' оoпpoвOlдаoldyD мrJtoдичЕflr' ltеpФaэoшol|.

xoxaшиqесвlls лnдtl шэeйпаpскиx Чаcоtцlltlоз llьвpa Жaка r {яpи

!pо пoрахaвт cJ!аaeнЦoотъD П пpa!допoдобпoстъю дЭdtrrиI,tli Utsх8BlB.
uoвr пp}rroдииьrx l дellстЭиe oбнqнEu чaсo!вш y.lтpoiioтloti с пpy!и-
шofi. Bor gal{ 3шTJrf,дшт oдtto gs aтиx yсtpoilстs.

3g отоltиttoм Irа ]кaшellro сидит бoлъшaя кyx.п8 рoс..Oш с пятшлeт*
п€ro p06еflкa. 9ro шисeц. B err; пpаэoti pyкe - гyоllнoe лepo' пepeд
цxI вa cтoликс - чepнильrl{Цa I{ nист 6yшarи. IlисеЦ aкlryрaтшo иa-
x80l пoро ! ';epuильllшliy и tlаttJloнlitl гoJloэу ст8paтeлъIl0 8ш!oдltт l{8

-, бyxaro fipacиrыr.!}' кpyпflЬll'!,r 6;rкзaшш porflшO сl.porlки. 0кoнч!'в пr{сAтъ0

oE н8 ttgсr(oЛЬt(o !'г8oвeниil ввдlrшнPleтofl1 .ro8op8Чl{эая гоloвy' 6еprт
пecoч}Il{цyr II0снпoот л}tст п0сl(ol| дЛя tlpoсylll(t l' cпyсtfl нeсxo,rьI(o
оOкyllд стрflxитJа0т п0счl{ЕI{и.

фyгoи''шexilничeоltиi,i чeловвкt' чaоo!дlttlot flno - дeвyпI{a.tiysu.
пaEтEra. IIвлъцн pylс эт0й ooлъшofi t{yl(лн б8rашт пo t(Jlaви{r0м ФвсtъpuoЕ!!s.
I

ro]oв1 lloэopaт'Baelofl sа llttвЕ!яцl pyх. llyвrr*al?!fi йгpаst тps-
Jи fi 0шоtpЕ0 tt8оса8!. 0вовчив Елpy' ola сJl€гl!а паплoя"вт гo.т*
вy' бIатoдаpEт gяуEsтoл6il.

Удвзuтeлъпа нoхaпичoскaЕ yтхв Bокансoва, !о!op'я t.oTI. вoo.
прoпaloдrтБ дoпonъвo 6оаrшoй хoшпJltl(о рasssqвцк д3ш8вlf,. &8
вo тox}кo ltpяfiaIa п llep6дзlгад8c5' I€рo!a'тЪаясь o 6опy ra 60пr
во тa&Еr дIаtaJla E пJtoсЕaIаoэ 8 вoдe' дltгsJl8 гo.lтotoи, рsсвp8E-
sf,Jlg IФli"Iъя и пpшзoдflra t ttopfiдgt{ яоpьп o ttouоnэD Glo0го Еа3э8.
Еpou,о вогo, oyllt8o g!да aolg и fis€эаIl€ Ёsp88r ппвpвввprэaя' пxg ttolollъD xЕtlsчacfiцx зaцoс!!в. Iloшrдgвe ооуцAcl3Jlяаoоэ овoво0.
pg8$оg xtr!вqeскoй лаoоpaтоpпвf, t 6р&иtв sy8вйn.

0цlоан8но шoдeJIп xв!ЬгJ[ оJшooтrr 88 rbтopше. сolpsffeпЕпI{п
оuolPс,ls naк Еа wдвсa' я3Jlя8ct ts сyщ!oсr' аэтotlsтsчвсsпIll игрyl!.
$aми' 11ggдg cspt€вЕOe sЕstloЕив для pаB3и3иЯ'aЁтollатвf;п' тa8 п8tl
пoввoJtплD пpoзsPитз Еa пpailтпвe oс}loзgЦo nриЕцullьl а!гoмaтяfirr
8 I{Douо тor.0? ffзвJIиoь пpoобpявoи cоtpе!{eЕцъв po6oтоз.

I'2. PЕгy]iяT0Pш nдP0Bьш llдlшн

Пoязтeвяе gзтot{aтoвr mlвfflцlЦr пpошн&JIeЕEoe 8Е{lтQЦllё' с8я8s.
пo c эпoхofi пpoиЬtlЕJlоflпofi рёbonDции. 0дшo gs пoptьв Еpxcoп'п!п
l 8тy aпoxy tlpп!Цl{ItoЕ аэтailaтичtсЕoro рoITrлЕpoв8E8Е в tвxя'llв .

ooyцr€тB}l' эшдamшиflоя roлландопшfi Фпаяв l r'ex8flglt x.Ibfiтeвс.
tспoJtъаolaвпиf, s I65?P' конччвcxgf; rаяlllвll дJlя роIyлrpotaвш't
хoдs чsсoв.

Бодьшoll rкJiaд s сoадailн6 р6lTля"opot !с8x зПдor D 8llo](y
|Tр0l'шlш]I0Еllой рвloдшIJии сдвлgли от8qrствeяннs l'8o0poшceцш ш
yчorrrle. Пeрвшй рогyJlяloр дJIя BtтoшвтлзаIt}lП прoкнa'авньD( вrpe-
гатo! l.т пpoпeсeoв pавpaботай п пpшЦ0нил зыдвpшпЙся pyссIlиfi шe.
x8вt'It и гeпдoтexник и.И.Пoлфвoв. 0н пoстрoпл в I?65г. в!тoив.
тI4чrcкlrЙ p€ryлflвoр ypoзIlfl зoдЦ в ltoтлo иш кe пBобрsloввoll двyx.
циnт{llдpо;Jоf, пapoзoй l(aпrицЦ lt опрepнBшoгo дe !i ствltя.

I.2.]. 0спозншe пo!flTп'I aвтot.aтшqoсI{oгo рогyл}xрolaпЕя
IIpeшдв Чr!,l псpoxодить к oпr'сgЕltp этoгo u рflдs дрyгmr peIT-

JI,Iтopot' lвrдeм llooбxoдuuь|o lto}lятипr o8нoсяциsся ll сиoтeша|l
8втo!{aт,tЧ eскoгo prг].Jт}'рO nall иf, . llгp егвт' } tioтoрol{ lтpOпcxoд}'т
пPoцrсо' пoдлeпащttff poItyлировallпш' нa8ulaoтся р 0 г y 1{ l р у g-
uнш o6 ъ e к т o Ц..Цдя крaткост}, бyДв!,.г0!0pEтБllpoсlo
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,!1

'.:j.i?!" Beлявиня, gotФpyЮ fisoGxоlflЦo Е g3o!{ e!?ФPats р$ITJIш*
il:.--l iт.*" яо&кgpxнEать lтoстoя$ltoи дли иBgёЕfiть gо gaДaхно*l

,,.'l:-j'HД3ЬIЭeeзlfl B s ryri $ р y 8 !'{ t] s 3 ё;гi н tj и п o tl.
.r.()1:aT.r{'{00tl00 yст?oll0.xз l ПРsДнaвgвЧefiIrо8 дд'I зt.iflо]гнrliitа
'. i'|;г:'""'l}!р0зa}tпя' ЕаtsrJ!fltsrсfJ ьлтошaтичеrкиш реlxrnf]т0рol{
l,,,''т]fCl;1}i 6yдeц rовоpиtъ Ilрooтo peгyil,lтoр) -
i:.'i"':}lq8gт{iiii prFy''fig0р n,нЛ]ll,'{lcg я ge6я !'! B *{ t] p }l *, ll ii (.i {] ус?fiО ti *rj lt *r *.B. Чу3 g.тзs;.тfl,л т!*

il .. it }r * }1 9 х i* р*arярушши!i ]Ia 0rfi'Ifl}{*lt}liз р*iT,-aпрyск,эi; 
.

l!. .lliili!'1 |rт itj:],:.i8rшФ'l" iI*tl:la uузсt3I{fAj{I.:i0r0 11J'sмeflPe gtrв}I't*'r
} ., Li ;ц 1x т t] Jl }' ll g*II -P Ф 0 6 p a B o } it :i] 0 .,]l } ri o *
у tэ зlii о *i с; t, зо" l]s'Ieil-. rI e т] {J Ji,{ l{ х e Jl ]' ;i 0 e
y c f р о i6 {i т E 0' . gflytrа[lgё J{дJi Oшgаafiи.fl *g0:,!]}uTijт.}gи)иeиl
!llitдфfl$т}llfi l!Еl р6;Jлиllyg.!'lши 0o.hefiу" 

'oзo}tylтil0ст} 
nf}д:i ;JстF'i.;cтj]

o.Jtrrfrаy8т регJJlaтор. /r}тг;.l.аt'llq]с.,.itиi рвг.i'лгlтг;р iil]rjc.,.' .] nог}'']i,l;rfr.'
жl'{м06ъё'{?0}4Еa8r.твa0тss с шq т с rliо ili а ].] т0,rJ fl.f }! Ч s |i-
}i 0 г {] р € ry ']| !т р Oз e I,r &r fi.

Т 
"? "2. Pогyлilтор tr{.t{ ",{То;iз;';;;оn*

l
ll l ll,.l:ц ъ.:y gt 9тl,l fl 0]l'ITи'т' otjl{шeш .дl ad озу l-}* r.ilЛ 1l 1]0рa у;'!0}if,1

l{,lt.l '}ilуiii)j|lj (оио. I.I 1. !IзыериTе'цъttl'J:.r:]:j']:,|:,1г.l'jlОl.1 } i]1('h
p0Гf :l.llNopё Е'}.?ifleTefi пOпJIa3oп 1, о tlспoлшlтiг!j'd}11Ьil.i ( рtlr"у'.tцр3.g,'.,,u,, *

I(Jl8lii1ji l* ypоэeнъ зoдtl ([l) . реry.Et.Ipyr}'агj 
.[j.j"1!iЧ1.11-ii.l, iilуt.ii :l.;^,;пgfl.

Ofl o6ъe:tт0ш рrгy.тll{рo!ailи:r. Пpи y}.{eu],ЕIrilЕ$ }'1l*:зi:i'' ni];li.d ]j li.}j]Л{j

шoflлa;.)fi' otiyc!(8'1ст)? бTдeт ш}iрB 0.rilрtl3ax!1, }|.цilllafi 2. ii1.,.,t этоl,lс.
пpитcк f6дн yзeлllчliTся I! уРo!аilъ (}I,1 alтоlт*тшt{rcllii! Jil]{]с!il}t05r,1'*
0я. IIpитl}lнaмн !-lBiдr}Iеliиil ]lр0Trli,i !J0I}T fiзJIffTIlсн l I) liаl,itllIel-{!t* ]jti*.

IнЧliriш 0t6oр{i nspa; аJ }J;t].l*itgllиe yerrсli;';i4 T]ci]"}i03с,Il{] рC]frliш8 Ililфo*'

Pttс. 1.1. Ireг1'пяз'o1t уровrlя li.ll.Гlопзуltoм

lit кoj!!а (шreвсизвoсtьj :roпE!' ?olпgрssJrp8 llttsEцofi зoдc l oЦv-tarЕвгo Bpoerpавgтвs). st! Цpxtl'8в вeвшa!тоя 
" ; ; . i_.-"*n-ц g l{ n 3 o 8 n 8 я o т r Ё fi Е B. Bg'Еo 8&utт!?!i тto polт.

дяtop дoиt}тsyв! эо зоsx оxlruаffi oдlaаroЕo' ysllsols; вЬсrвtЬ*
Енa oт8JloвeЕ!8 os вeдsnfloго 5rporшя, rc8аa'Gш0 ot !p]rrш, tп8-
B8t&ш Blr отixoEоAlя.

1'2.3, &гyлятop I.Уатtа
Cлeдynшиш э tстoput тeжпxr 8sт'o!.а''ч6спшr pоIyлятopoиr lloлlr.

чгв!tr, шxpol(oЕ pa0пЁoстpаЕesso' б.gJI Ц€sЕрoб€tsuн poryлязоp'*opoо-
тя 3PaqgEt.lя l8JIа ll*potofi шaш98ш, ssoбpo!вsxtf, аЕгл'ficfigr яgtgiв.
Рor &вltoou }aттоц э I?64г.

Prr.у,Iятор Уa*fti (prc. I.2.} соотo'! Еs дву.]E цpyaПI(ol' IЕpoл.JIя rlrx на ЕaчaЕцшхofi рш!lвгax.

$

Рвc. 1"'2.. lleltтpОбeшь'* p€'*yffimр сropbсfl {п.P€'"y'lяюрt

.ш!Iа!!! yЦр8п,reЕн нa oс'r ,{otoр8я crfi88Еа пspoдаlt$f, с r8Jroм
пspoloи l|8ши!н. Iloд деllствнerr GlJrc Тfiagaug' B r&!'8 llpyЕsп;{ rpy.
'il 

gтрeкя?ся а8l{яrr н'rшraшea ltoJtol.Еrrt 
'pl 

fioтopoш od' грyss
IIpнa8тE l( oсш.

[Ipв зрsцeнии ocrt гpJr8н cтpollfl'ся ps6o&tтrсъ r ctopotьt tri;fi

дe&eтDпeв geflтрode*нoi oшлr, пp'пoд'tшsя ltpш s'ol' кosoц рнЧ8гg'soaдtseп}tOro c 8&сJtol|fiofi' Itarдorry 8наtlobшp сt{opoстш tpsцёlt}'s ts.
я8 пapoпoй },*дIstl' oo0ttoтстзygт стрoгo oпpeд6Дeн8оo lroдoxfittшe
}py8oэ' a fioтopoм Цedtpodёxlrsл oЕла пUnшoстьD ypsвt'oв'шgзflsт сrr-
:ry 8f,с8 ш cиJгy lтрyв!tнш. Еавдоlгy rroлoяe$lrr llysoDl ! c8o! oq8peдьi
sogт}eтсгlJreт oлр0д6л0нш0e пoлogeЁпo aslJloxtrt{ 3 трy6s' пoд8oд'1-
цaй паp fi цeпшдpsи пapoloit r'aшr'fiш" I{gлr пo raкofi-дшоо oрn"йu
{нaвpxшeр' ts prаy.шъrflтs yllqilъlll,frЕ}lsi нaгpуаки) 

'It.l]o*ть 
иaшиш,

IIдо

тn II



!гEerlIqtдa.сь' 'о 
тpуar P8cloдЯ'cл в оllopola. Пoвaц pЦчага tloд..

l!цaeтояr Bао.rorfiа sоp6lвtla0'oя т88r чt0 lrrroЕьдaglcя ttlюrодЕor
соqrяlo: tbоцanзл-rв tlapa s laшвy гt|6!5ПЁ6lоя' 'l?o сoo!эo'о!ltЕ-
T0 tсtr6т Е yIiE3фi'D аc Groi Jo!i. ll{}с!s ylollдвilп сxopoоlt4
Pp,sя oп!rв*i!fJя' !осхоlъttу звд*qtьа ( сi ) яopвr€пtelя taо'o;ilr
fipопоpqшsqtrшi yглу*( f } ошпоярrrя rаятrиx8.'o oпкlaltш Pe.
ITJtятoр нsэъ.вaoтoя яpоlюpцlоlаr5пш pslу!'llopor (tl.poтgляяopor) .

Pвоо*oг9lr !aпop-ъ эoщoс o 
'oчroсt'' 

G gotopoil Pclyllяlop
поддeprпtа€l оIoPooтъ.

I.а.4с tочвооть ра6отs Е-porуlяropа

Bяяoвru внaтalо' slo в€oб'oдlшо trдя rюсtoяво!вa скоpоотs
lp8gBEIf, вa'8 ttspовofi xаfi't]Еg. B паpoпуз IsиlEy 8tgpг'я лoоfупgol

'Iвс16 
6 stтtюшr IIвpoш. Чaшэ ашeprтr paсс6rta6тсf B lrtв Т€п.

'oзшr 
поtopъr a qаотъ пp€о6p6ayo'ся 

' 
I€х:вн!чвоI(yE sшоpг!] l

loРсдвeтбi l laгpyвtry. Кояпчвсгэо азGpгf,g' пoстратwofi E пapo.
вJm нsErl8y l €дкrltцу врP,I€Еtl пPяuo цpoltopшgoflaJlъвo кoJIнч€€?зy

ltаPgr lloсlTr:аnцe.гo э eдиIl!цу врэшекя (рaвyrroвтся'Itрl ycJloslilt'r

чтo даlлРявe Е !6xп€paтrpa паps ogгsпloя пoстоEпвшшr).
I(олш&встзo. ltoстyпg!цalю l шaшxily пapa ЕeJltяoя oltp6д9nяgт0я

пonorotиeи аaолoxli!'. cлeдoзa!олъпо| eeJI' заcJrofl к8 .:eпoдBllfiЕa 
I

тo ge llоflOte}rш€ с,'t|oBBeчяо' oпPeдeляol l{oлич€ствo aнgpгt{и' tro-

отупаюЦofi в пspoвyo ilafirЕy s aдиншtly Eрallвн}'. Еслl нагByвltа нe

!ЁIeв'lстся' !o ! gд}|нt|цy Эр6х8пи 3 sra раcxoдy6тся rt0c?{,.1Еltog

кoJtr.rчE'dтBo анepгgl|' I]pичeu сyr.tilв иspвсxoдoвaшшоfi аяrрI,,lи rс€гд8
t тottttccтш рalяв l{onичsс?sy floстyпrtзЕgfi. B aтor сIyчae гoвoрfltl
qtо сncтrxa laxоtrт.lтоfi 8 cogтof,Епш рs!нoвeG}'fl. 3то ооозояниr rt

otlРoд6Jrяет' э .Чaствoст}l' пoстоffвстlo скopoсrи 3pашeн!{я заxа.
IIредпoлоrиц тrпоpъ' trro н8грyв}'з пвpсзoй н8t8t'1tЬI yмrнъIшилвt}ъ

(яапpииrp, ottiJIDqиJIвсь чвоть п0тр06t'пoлaЙ)t foл}tчgст!o эt{oрrfl}t!

расхoдygl'oи в нal'py8ltо 3 gд"tttiц} ppsr'sви' yхeg}шиnoсь' ш0 кoлl{-
qвgtвo эt|вpгши}пoeтyпaвrofi t пspовyD ltаltпIryroотаeтся Tем ш0 c8.
шьш. Pавн0в6с!lo нspyш}taoс} } sxOрoctъ эpащr}'ия в8лв lierлзбожнo

troлrsа yвAЛr.rчriтьсяr Tтo п t]pol{сxoдl{! нa саy'l,( дeлr. };д!tшстseв-

llаi вo8r,loxtlooть ycт8Е03иt} пpsx8в0 eн8чс}lЧ0 cl(opoс-'t4 сoсToflт
э тoIr {тo0н yuoньшПт} fioilqooтlO llooтуllsрщrи энopгиl'' т.в'
!зI€Епltb llo,roleшlto s8слotll{и.3тo и дoJI86т рotтnятop Уаттa. Ho

rro,loteflиo в8сJIoнки в pоtулятopo yaт'в' D свoD oq€peдь' o,IРsll6ля.
oтся сt(opoстьB Е8Jrar П t8IoUшть п0лol8llЕ0 a8сJloxкп l{oшlor ,Iпшь

llэше}lиэ сt(oрoстъ вaяа. фошдa ouaвпдныfi DЦэoд: p о г y л я т o p
T2

'rl

"f

yaтт8 sr а8ет 8o8Iottlостr ycтa-
lloвllтъ пp&ause 8Eaч8Еиr скор0оll!
l] oсJIe }!3иet 9в Ея в a грy3 s}l.

Р*aноcть кreдy тpedyЁнЦ!{ Е фgt*vвяо*сы ?aаq6шgeЕ *пopooтe
}t8аьItarт0ji ошиotiв& peгyдlfpo}аЕиfi .

I.2.5. H .pегyлятор

3ададиlдся вotlрoсo!': firль8я лl4 сдeлgrь т8}tn ti1os$ oBBdв6
регyJl}lpoзiilIия бш,"d рstЦa нyfie.

Что6il отшsт}rт}, Ra gocтaзлrнЕнй зоIrрrJсr lrrJ{sн в р*гydflloi]
Уaттn yсо зеpшe!сtЭозnltнe'

] ril.' ;.З. цёятрЁб0хпыд ttегущтoр cкoрoстtr (ц.1х:.гylвrcо}

Faсомотрии сl-'{)TBмyt :,'вOбpаxeн8yш fla р!lс. I.5' l{оэнш 3 ;}!oи
сиcтrшф яlЛяeтc'l цltЛl,tfiДp с i]op|llll8}J Ii fiOдотtrilкОн. rtоx ao.пo!-
fl!{Еa 0rЯа€ll с ttоttтрoбетtlшм рBгyЛяторOi'r B glт0к пopцЕrfi f вaсJIоIl*
tlой.

Ilокa сrtoрост} lpauleн:''I зsna рssllв sвдs}ttrоll, s0л0тrtик p8с.
поJlaг8oтсfl з oрsдпeш IIOJIOпe}IиII. Пар о одинакosоЙ снл0ll даt]ит
с 00e!{x отopoн поpjдHfli и пopшsвьt B оJIедo3aт6J{ъ}lo и в8сJroflff8'
oстaюTся }i8lt0дв!{nшь!l'l'.

floпy';,x1"1*1o с1{ol-1Oсt} 3pa!цet(иf, rt|Jlil yмeui,u!!4ЛLicь. Г1lyзы сxо-
дflтся' вoЛгJTl{иx лфрeш€щаefcfl !вgрх и tlBp ,l0стyп8eт } ocitoэЕol.
0 3epxн8li c.roрOllьl ц!rj}!}iдрa' Irордl8Bt д!}Itетcfl llll'3 дo тrХ II0p'
rr0к8 дB8Jlrtllre пBрs с oбсиx стoрoн Ee стsнoвi.lтGя oд}'fl8x0тiьll!.
Т.:I{06 lloЛoж€I{lt€ ll8стylIfleт JIишъ rоrдat fioгдa soJ,сiт}'i{t{ tltiин0f сlots
nрeкlIre пoJloll8}lиe| 0 ilтo BogiloшlJo тoльl{o llpи дocтi'tefiиlt пprl-
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qg.rc a'IaЧeEsя сItopoстlt. }l ,eлeдoзaтедънo)oшr'б8a pегyJlspo3aнrrя рas-88 нyлю. Цнлиндр о llopщlls!' r вo.IoтЕlt{or EaвЦв&етcя t a8тоиaтикel l т e гp иРyDцl' ш 8rвЕoи и l]oэtо!'y ofiRcaЕньlfi pвIxЕI,t1оР
gaвЕraaтся ll.perуаятopoш.

I. 2'6, llrpaxoдшe яpоцесcьl (дяпвшrв pзгyлятopов)
Pзоclоtpви 0oJ'9е зffпuafe.ЕьEo pgIYJтятop Уатта r rгo lt6рзocs*

чaJttЕ.u Brдr. ll8пorшп!!' ч!о rPy,l yкрe''дrвЕшй иа pьIтar'' сПo.
с06g0l. сtoбoдflO к8lt{iтъся Е8 шapвнрr,- этo о6ьtкновeн8!й Ц8srннx.
IIРавдa, UaятЕ!{к нscхoльrro oэor06Ps8Eнfi | пoскoдъ'Jr кpo!'* с}'JIЦ
tосar на flетo дefстsyЕт цeвтpo6*Еная ct{J,a tr пo'тoЦy t сcстoяв}tиpalнorrсия рнЧaг ЕвскofiьIlo o'lliлоItefl от вepтДIсали. 0днвко ort
сoxрвЕяeт эc8 croficтва l{8я18Д88. IIyсrь pвrаг A8 oтоyтcтвуeт, а
Еал ll8рoaofi !{aЕя}lЬI зpaЦseтсfr оo сfiopos?lg.'*lo . Tодrхou $a,Iт*
п!lЕ. 0т т0,lчt{8 ofl tgqпца€т созspшaтъ }rojleб8н!я ottloct*e.ilьнo п.J.
JloЕ8в!{fl paявaзacня { {o ) " tтвгoдаря Е8дI,!ч}lD gв]I spенEfl fio'Е8-
б8Евя бyдyт поcllrfieЕнo вgтJrxaть'I{аr{ lr в oбЬrчsol }lаяtгgt'кr"

Грaфuк oтиx cзо6oдaшr кoл*бaнии t{sят$шfia oтЕoсaт8льн0 goxи-
I{аJlьfrQгr) по.flовсltпп 91 {сoотэототзyшtЦeгo споpосTn вь,o, ) irри.!eд6ll fla р!'c" I.4" iкpиз*я a)'

о) евodolutьttl кllIlв6r:.i']iя *;;1;'i n,,,,..,. i'' [l oтсутcтвyо'г) i5) пе1iс,xодtr lй л!loцcсс в 6.,..*,иoрця..,.-.-- *,nциrl.. с lUlегtlil0t{xЬl|"!
pil'yляTopor' l

в) loреxo1цtьlA пpoцссс {у9т6й.tiirlыf,) lз Bнepцgoltioй м6lutlll.' с
'. 
иl.qpuкotlllьlNl peгyштoрOlt .,

гl lieр{}{nдJlЬ|fi пlюшeсс {lieУстo*чиаыil} i u]JерЦro}UloЁ мдilIllill] с !iltФpцllо}!]'!iI' I}e.yп{тоРNjj8р8sш pъFraт'tB'8s-]LtЕU1т' пqоyЪтрiiш. s1,0 tlрс,},rЬь'';' "Jdiг
To.rfiЕyтъ I'рy8нl Еаnp}'ш0pr }Еx8. glo rlривoдoт к' oтI(р!l38llЕ* 880*
л08fiи ц yвBxшч8нl'D IIoдaчfi flapi. yB0Лuqитсл оIt0рoсlь qpвщsilшя
taла }''0лeдоrl8т8Jlьноi y3oлliltuЕоrl цrllтрOs8s*l&g cя!&' стр0i{ящgяsfilopнyIt шflятfllltк ! tloлoшeш!€ pа3нoвоcJ{flr ltоr'дв *аятяt.tх rtep6fl&Af
пoJlol0нl|o рsвcoвосия! 8{lcлottltа tl€рs',OclsgЕf! Bвrg s oftJроeт!
lр8Ц0.}lя ta.}t. ylloflъlltl.lo'. 9тс оЕoзa шршs€дЁ* 1{ y,eдиqffiшn с8дв'
Ш

r9
I

fiтpe!'']шeflся Brр}"Iyqъ g8'iтн}ti( B IloJIoЕениa ps!нo!rjс}!fl. Bс8 это сэи*
}€tс,'.ЬстB}€T 0 тo}Jl чтo кОJrеdан&fl tsafltflикa в psгyлaтaрё Уaтta,
}кЛ!]qeнц0'i,t 3шrстr c жaшинoflr 8аЕy:{ssт бшоврoe, ч8u 68s Ц8€. 3tоз,
зeryхsЕlцtli;i llр*цeеr s0 yгJry привeд€fi g8 рис' (I.4') (кришя Г).
3rот лроttесс н8aыB8gтCя п s p e x o д н s ш. A8sJloгilЧДLlil дD0*
цrсс llрoтrкaот ш llo peгyJlirpyrl'оll пrроrreвлоii.

Дg сиx tl,p :]o.пarsjloсь! Чтo oкoр0еTъ gsдrgtsш l'tиоIlflвg*fi !iгяo*
зggнo Еш6ст8 с Пsрёшeщ6Ш}I6и аfrсjI0}JIlи. 0днаIto y паnо?otrt l,{8шЕ}rн
ишeется !J8^оI}Ек. 1оflо, Что rал C riaxозlt{од' нe цoяr1 .;sшrЕпEь
с3oЕ ёкopо*тъ r'rнo}ёtl'tо" Coбстзeншо' м8x03lx 8 llaрo!0it шaвIяse
дJIя тoro !i нIгfrear {t.oбн с80рogтЬ !р8ЦФиgfi эаJla 0стаtaЛ8GЬ I]o.
стoяцноi,l t тr t.!o!дe[].fнr когдa JloplЕsвъ fiBxo.цt4Tся з ltраthiяi пoло.
8eЕяя].} п yoliJ:Еяl дёllстзyшцl[o IIа ]грI{эоltиl]' Oтcyтстrуsт. lbкgц
oбpа3Oн" &Iff yЕrл!!чrшия (.5ruвнъшrниii) оttорoоTi,! spащеsиJr зBд8
Т1ocJ'8 я3шeпrЕI{я пoJlo8rggfi з8*llo}lltк tprsyeтcя ollprдejlв]{Еo8 эpeиs.

Ilpвдnоlоxllи' qтo з рaocвstpи3вel,o!' с;IyЧas 3тo tpr,!мi! I' !оtl*
нo0rи рa] l0 JТоJJo3fi;le fl€p}roдa xojlёбаIrEit рнЧвгs ЦaRтЕI'lI{8r Y.в.
Ерrшg}tll' з тeЧOil1le к0т0р0г0 гpyэ,пspеxoдят l{a oдн0i0 l{р8l1Еer0
IIoJt0иr}I!,{гt ]i дIjyr0r" Что ке произоliдет t эT0ш gлyqаr? 8ноnз тодlt.
gsк rрузrrl зIli{3 0т lI0Лr]flg}lllя 

'аBt{O}6с!{я' 
38сJl0llfia 0t,{рьna8tcfir

l]sр I]оaтyd1'rт s }.ieЦI},l!ty dолgе llнтеttсив!l0. }Io 3&J: c i{8xоii'dlli}c
рaсl;pyЧl{!aeтсЕ мeдGс}itrc !t сr((}p0cтъ достgFaeт A]!0в1'o rl0Е1)Гo Е,F**
Чеilия i(8к pа5 к тoi.!y r''oшrIIтJlr ,(dлда грysЬI рeгyЛяtорa yЕs л6рe*
хoi{fig IIOJIoxri{и* pa]]flOti8оия. Bозроошir. , э pеsyJlj,тatg ysеJjllЧ€Еsfl

сl{0р0сt!r ]irнтрo{I6Jtfiiifi с}rлa стреш!{тсfi E8 trрнутb llрyзн ! Jloдoe€*
gl'r рatиoleс},fi! a riаoб{]рoт' oтIlJroп}lт! rЦs д8Jtt$r. .Цадьвeitшea
oткJloi{rниr r'рyзоri с0I1рoэ0ндaе}с'I в8:{pн1иeш aaсIо|iн}' . сOi]даDтоЯ
yФJt0Еия дJtfr yfirнъm0lt!''l сj{Opocтfr" H скороотъ дёflсrэияsnьfio н8Ч}-
fi8eт ушgl{ъlll8тъcflr oднaкo 0l.lя}r }r€ cрs3y. }Jинишaлъь.t*o 3tl8чefifiя
сltoрoст- дoстtrг8eт кaI{ pаз tol.дa, кoгдe грyаtl peгyJтsтop0 сн0тз
мIIнyDT IIoJIoaвпшe paзн\,Drсl'fl. llaлов знaчeHиe скорocт}t Eр8щell}|я
в8ra oIIять-taI{п ttрt|зoЛlilT к токyr Чllo yшrнь!lg}'иe Цeнтpodeшшой
CIIJIЫ л8K бш riooщpseт дзlllotlшE шaрПкoв nEяs.

C.тreдозатeлlfiо| ga$иt. 1r r cистoшe r.ахoвикa ]тpиBoдi'т I{ Tortyr
чтo lo88l{тt8шl oЕ,IЕ' Е8 FoЁпяlcтвyшцlte l a слoсoбcт3yшшtlt8 I(0J!о68-
Еllfltd pЦчaгoз с i'рyвяши. 8с.вп aти сl'JIы достtlтoч}to эeДI,!BI.lr fo,
oдДa!дн Е8чallшEсь' хo]Ioоа8!{я рgч8гo! 0 гpy8аI|l{ н6 toдънo lre 8Е.
тyхЕyт' a яaпpoти! раgllgx }D{ 6yдeт rс8 6oJrro !r бoлoе yвrлr,tчшralr.
ся., B таfiт c кoJlвбalrиfl}lll pогyJlsтopa }tзtt€flfioтofr l{ с'(oрoст} эPацв-
Ilия laJlar qтo сolrDrueнпo g0ilOпyсти}to. этoт прoцacс пot{0вBн rra
pЕс. I.4. (кpпзнo E u Z ). 
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Taким otrразоv iT-рет.yлнтсрl B cлучaе если &iaшв}tB.содtiрIiliт
иЦeрциoнныr uлеиeliты' пoдOб}iыe t,{а;О:!lкy' o6rспечинает yст0iiЧg.
3ym paбoтy cист8!/!ьl JIl-lшъ xpr' 0пl}8дeлe}l!tЦx уcлОaияx.

Paсснt-lтpви тrtr€pь о пo3}.tцJ.til yстoЙsиloсти систrшy о }I*регуля.
тoрou" 8cп0иниш, Чт0 дл'l lieрeIдeцeни,i rioрUItIfr з ttилgЕiрr трedyeтсл
oЛрrдеJJeнЦoA врeшя. fioeтаtоuно 3т0rдy вpeileiti,t xc?Я бн при6лt.l3g-
т3Дьg0 eo3пar?Ь C I10ЛO!DII0й г]ep!r0д8 t(oлe6аr]иii шaii?ЁЕt{s" кa$
вo3lll.'$8rт yae oпI,!сag}rаЯ fiaртинl tl8р8сgapцих кoлe6аии!i, !а 3т0т
р8з yxв бeз Bс'rш0го учacтвя шaxoв!lt{а. laлlтqиe l|aХO!}il{a ЛиЦЬ
усyг}6ляeт эффrfiт. Ilс зтo;i nриЧlrнr ll;pвгyлятopьl ol{азшзaЦtся
ycsofisl,tdнtrB лrilrЬ э зrcЬшa y8кoш диaпв3oЦa дolryсTl{l{нx l1Bшеl!ёниl.l
пвDаrleтnох и пoaтоgy }lсtloJlьsyмсfi ДIrfiь 3!,естr с ll.рrгулЕторами-.

I.2.7 . 
' 
Пepэнe рабoтЦ з оолаc,ли 

"uф'n 
prгyJll,lрolsflt{я

Ilgрзнe pаdотш пo тsopgи pQryJll{poзaЦfiя бнл!t с;riаaнЦ c ИCCJIо*
дo88Еl'яшlt дi4t8siiкt{ ц63 Ерoбeшo гo p6гyJlя тopа ya тls.

IIeрэнh сsръваtнi,i lЕsг t 8тo}l нaЕр8э}ё}igи 6sд flдeлafl яндBnЕIпrr.
сs sEгляйoffgи yqeflши llаrовoддох" llрстлe sсeгo оs о$rдgтиJI oшиdшy
и8обрrтаtenofi цeвтpo6rx8ьlх pёIyxit0рoЕ тoгo Bрs}Jr8Е' кOTOpEs JlpИr'
flшнafl e6.пaаu0r sa дeйст3I,tтrJIьноrt сЧнtаllil' ч?i] llеllтрoбrшffl{ I}eгy.
дятoр пдgаnьЕo сJteдgт 88 gaивitеrlшяgtt yrлозoй скoрoотl! !,lafiltllш.
Этo шшpoкo рaслpoстрaвrпЕoe ssбл}г}flДsflliо oбъflсняrтcя тA&{i Ijтo
}lsosp9тaтrДll пprне6peг8ли инвpциeи ш8po! р€гyJrsтopa и троllиl)ы
0гo сoqлeпeilияx. llaхозrjт]I зct(ршJI oш}r6кJ lfoflcтl]yктоpo}" }r п0нg.
вaдt чтO сшст6!{€l ttuашиfla + р€rулfiт0рll oблaдaот динat!ичeсI(ци}'
сtoиствaцц' fioтoрls oпgсшвaштсв ди{*врellцitаЛьilнr'}' JpаnнеIii{,Jl.tIt.;
0н пoка8aл' Чтo дЛs UggJreдollаншя устo,lчtrвo€sя этofi C}to?r&'i{ i€.
обx0дrrgo яоcЛедoз8trlrs EJrI,6брaflчrскOг0 yра}flr}lиfl тр8т}Bй *.лrfloни"
Oддaкo paбoты Шакcвелла fle ПotЛI,r'; ]и нa рaвsi{тиe теx}tи!{!l prгyлирo-
3aниЛ I' дoJlгoo 8pe!{я ocт8lr8J!!tсn' !ir},a!ёcgijнии иuЕr,teраel ! Pаfi fi8ш
ь ниx рaссшатpшзBJ{иоь JI&rшь 6стaT!{Чвстtllr peгyляToры (И- pегyлятopш),
l(0tоpь.'0 д,If лapo!}Dс r.aшI.r!{ TоlO зрeilrвlr бшли шeпpигоднЦ. Е ?0.ш rvo
д8и llрol[Лoгo 38I(a сJroI(!.l.}I00t слrдyDщee lloлoшeниo. C о,цltоЙ стoрoннr
яснo oбoaнoEl{.ilaо3 лoтprбяость 8 odoбЦов}rи oпЬlт8 эt{clrJlysт8цt|ш pe.
гyДflтopoз| I{oтoршe liepeдI(o oбм0flнтJаЛи lrЦд€sдш сзoих иаoб.рeт8т6.
лeЙ п fioЕстрyffтopoB' тaк l(дlt psсI(aчIrвадt' c}lст6t'Jr uaflш}t8.pёгyJrл-
тop. c дpyгofl cтopol{Ьl' ypo3rЕъ рsaрабorхr, ?sopиs Jrс?сfiчs3ocfill
бшл Дoстsтoчt{o вшoоlI и шoг слyЦr'tь дJlя рglшsния праtfтsчeсxЕ!с 6J-
дaч p0гyлllpoвa}IиЯ.
т6

jJсr ocтрr8 Чу;]тэU!aaаоь }teo6,(oдr,r!'ocть B .]o3I8ш!в Ц8yqrol.l
T€t,'.'l;4 pасчeт8 }l I1oстo0€вия дoбрoкaч€ствrн3ьtк p€гJr.лs?oрor дJlя
сыстрi)р83Зtr3Bршeяcя отrЧеcfвecнOfl про!{ьшлrнfioeт'. Еслп y o6tц8ст-
вa пОflвЕд8cъ теxн!{чeск8я ltФтp8бtloст}i тO оt{8r Io gлoэ8r. Ф.ЭЕгeль*
саn llдoлшffe дв}rr8тЬ ll8ytiy эxsрeд 6oдtш€t чou дgcяr} Jrtrcзеpсs.
18тoв'l. Tвк, в дeастз!'t{i;Iьr,oeт& g 0wчнJrоcъ. Pyоскaа l8yqflaя
оdцeeтэв!нocт} 8ilд'я$yJta иA сЕasl,| cpsдь! ltpyПнei{le$o д8лEsдs э
o6Iaстn t{r]rаflиa}! l{ шaшп8oстpoв8lt'l' 06ъrдини!шel'o oIIЦт flIlй€вopa
r sЕаfltlfl иal8и8ll!}id' ll03вonнвшB6 0дeл8!t т0т t{€чEстlrlrай схa-
чoll э pEавEtlll.I lt8yхl{' кoтopЕи oпр6дeJI}rJI дsJlьEofi8ylt p*в$a6оttty
вФx$s&$ pвтpllpoэahля' 3тxr д6'{т0Лeи duл }lвag ilerсeaзпc 8ьsr-
fisrрадоllЕи "

}I. A tBшшuerр*дcниli i uрoдoJltвfl rrсcJleдoвatll{я flapoюfi t[gBAхы
с Цtst{тpodёilfiнх рstтJlятoроx saттe, рssрa6olafi оdшув taopuх, стa.
т}!Ч€сIt!lx р8гy'nя!oрoз llpяlt0гo дeйоfзts. B 18?6г. l.l.Brmкerpвдс.
fflrй 0пубJt!t*0эц{ сaog вЕa{итr.Eэвt!ft зpyд r.06цaя 1ropEл р8ry,lятоpoзl,t
t l(oт0р0ll аaлoseкн oot{оэн oo3реиrнш0i'i тeoр}rи aвтollslПчsc*ofo
prlTлиpоэaняя. fl.A.Bкпнrrрsдскoгo Pн Пo пpавy счI{t88r. oбtloэo-
]loJI0 tr}lЦ*oili тroрsя ft !тollaтиq6c кo!0 р€ Ity JII|p0 Bак l| я .

lдскдшчиteдьяо ttpyпввl{ 8t{Еaд 3 fBoр}lю yoт0ltЧltBоcтl.t сдonaJt
A.lll.Jlнпyноr. !{здaпноri з I89а!. sro зндsaщafcfl р86oтa ''06щqя вв*
дsЧа 06 yctoi,iчflвoстЕ д3ихeвия|' обозцаtlила co60fi BвЕilJrD ls:ry l
рBaвB!'!l!r srоpи}l aЭтfirаt}tчeскоttо pетlyJltlровal{ltя. B Eтоl.i paбolo
Д.fi.flяпyitoз д€Jл nsрзor l лстoрtrи ::tayli.. }'атeшат}rrrgсвg cтpoгoo
ОIip8Дeлениe llоllflTl,tfr yстOiiчalocllr и 0бщl.l0 llётoдьl rt0cJreдoraншя
устo,ii Чt{вocти 18l{fi €}llДfr .

Большofi внтoрoo I( тBopl{}l aDтoнa}i{Чecкoго peгyn}rporвнЕя Пpo.
явlял. H.E.Eyltoзоltlrf,. 0п qиtаl ltypсьr''I{eнтpo6€Eньl0 p€rTnfl тopfllt
ш l'Tеоpяа p€гyлятoрotll t1908.1909) в lloсttоlcт{оu yн'l6p- .

cитer8" .iypс H.Е.}lyl{oвcl(oго (1909) l'Teopля 
рсгyлирсJв8нt|я loдa

ldашl.ltl'' - лyчslнй yЧrбnик п. polуJlцpoвsнию дooозtтcxoгo пePиanа .
содgp!trт-flol{иuo сltстеuaтлqвскoгo и яснor'o иsд0ltЁllия тeop}tи р0*
Ivл:{poв8нRЕ тoro зрeш€Ilи рfIд opиr.инsJrънЬlх исuлeдоввнtil, r ч8от.
!oот{ тeор}lD llрBpнэloгo Рогyлиpossии'l yгЛoвoи скoр0стш паpoloй
иaшUшн.

I.3. PЕIулят0PЬI эjIBItтPOITxIlI,lчдcltих ycTP0llcтB
,!lстоpия 88тoм8т}'aиt rст€отвrяllo' !o ш1lогOlr п0uтoрso' 

'с!o-pиe }exники. Пo 
.олyчaltнo 

пosтoцyr rlтo ttopвшs poгy,rятoD'. пD6,rUa8.

tl



Еstlgл!съ trля ш8!{бoлeо coзрrt,еIrнuх yсTpoйgтB т(-,гo эpeиerrп - l!e*

рoBrЦ( gaЕf,fi.

C пoязлeнцоu пеpэoгo llpstttЕч€cl(rr l8r8oгo эJlrкfр}1чeскс}fo

yстpofigт3s - эxrrтpoД|rгoЭoii IauпЕ - yоgnЕs flsoбpsтaте.rеи r 0блaс.

тш aвтoratшхl 6sлx в8прas.шeян $a со3д8flшo рeгyn'tтopott обrgnr-
q'вsBшшх lroctoяIl8or paссtoflвls rt€rдy аJrelrтРод8ui JtsInB.

I.].I. Pвгyяятоp aJl€asрoдrroзoii лaипы

B 185]r- It.}t.ltоuотаttrЕяoв Esоdp€JI элrктpoшaтинтпнli рrгyлflтop
дlIЕ алst(тpoд]rгoзoи Jtа!'пы' a i.}l.lпвковскш8 pв6огAJr гl0д pyиn80дст-

вош l("fl.9зпсtaнtшвоэа x вIt6рBыe oсyщecтвиJi а 1856т" сёpийl{Or

IlpofranoдстBo э.u€liЕpOшaгпl|тtlш( prгyJlffтopor :,JI€Itтp0дyrоз}Dt Ji8!'i1r

ltoтoрнs 3 т€чeEЕ6 дJlитeльriого вpsl!sн}' осt€щади i{paспуr и Jler1op.

foвсryn плoщaдlr э llоокзe.
0пишоr paбoту psгу]IfiтoРa эgeктpодJгoэоll Лgrtпн' Cxeша элeнтpсl--

д]rгoвоfi лaшпfl бrs p8ry]rn1oрs прЕ!eдrg8 Aа pi{с. I.'a.

веt!иBаeтсri шр0TиЗoдrl.rт3Eeш nрyEиttu 5. IIpн t}ьtтopaЕил эJlвктp0дor
увeJtr4Чив8eтся вoздyщflнй пр{]uesyтolt шetд]r flt{uи. Tок' лpoтекaэЦиtl
nо o6шотsе BJlel(тpo|rarнит8lIIадаeт' ylrerrьшaвтся o!о втягиrаlr!8fl
с!tлЁ t{ пoд дrtiсtзяeн !]pytпrE эJlsктpoд r пoдtlнш8эlcя звеpx. Ilpи
этol! puчsг 5, псдtt!шaясъ' ваItyоftаeт ч8ooэoti tдеx&Blt8цr t{oтopЦf,

oпyсfia€т эnектpод €. По шерe сбJшteЕsi e.Jt€i{тpoдoв JrзeJl}tЧl,llвфт.
cn тo:t ч€рea 3я6нtроr.аlgldт 4. Cвpдвтнпк €ro EтягIвaoтoflr pшЧaг
5 orЦrё*atts8 t rrр; дgatrtЕtн *oilE!€.IttiоIчD рас8т0stttlя 'gp-ql(lg:.q{glгоfr д3йстlg€ Ч€8oэ0rс lЁrаsl8|.g l{ 8&Ф$rр6а 2 остaивlяшл86во'I.

r.5'а. 3лекtрmйurтасfiвfl gl6дяцaя GBaтвЕa

8 I8??}. A"п.flaццgx p88pa6a3a}arт Ероslсг !! эflrкtp8qBg}rив
8gote!тE f,oрэoli oд€д'fl&Qil eя-6тФtнr fl!$ЕшsЁсfi nрoo6р83o$ golрe*
кен'{b6 cJreдящux i!'стElt. tl}oeтqliвaя cJlедяllsfl eисtемe прtзsдrкe
на pис* I'6. &и saaцзsgт.сff s-ЕQктрoffixatl4чeqхоi{ с;tвдящefi сшs*фф
мoй.

Р}iс. 1.6. l)ltqт[юмошtut.lo(ilсilrl 0i'(' l u|l{Дi ( :ll(.1 l r\|ll

l]рцsцнn os дei,lстзl,ltl 0.-сдуl(llц!tt: . llа uxодo лrгкиli lpatд0нirон
pyд0lIf,I{и ssдвaтсfl пр0п9!ол5tlн.i аsнOli xо ( l ) шзмвнон8л yг:ttl
soBop.Oтfi }o !9arёsц" Tоt lо с8шыli -s0xort д0лпcн бt{т} aDtor.{8тнч60Еш
яфсlтроRвEeд8fi уnpelJtяsпЬ.: o6ъ0Пт0ш! т.c. JlоЛвllо быть Х1 ( Ё ) .
хfi{ l }- 11ян втоtt цвfifi }loJI xI ( l ) Пс,pоI,t,l.. l'. вьlхoдi пор0.
д.аёtsfr 8pt,t fi'Olioц$ Эed& 66p8?}loЙ сtн3lt ltil I,у 'д ortQтlзlДEr гд8 Ott

aнЧ}lта6гсfl I,lз эДд8}aёшoIt ysJla '1*. lltrолоДttc(t O6y|ilticтjtjlltlott t!b-
x8ltичeсN!r!,i диф'JsрeнItиaло}д. Bo"!t.tо{itl{ifl 0;(t)liд Диd'q.eрeнЦиfiлa пpшleдsta
па pяс. I.?.

Еслп yгол X1 ttе рвleш Хo . то rraJIi{I{ ди{qсpeнIr|!1alla пorepнeтcя

I9
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[\ш;. 1.,|i а'
Элtктроny:'сrвaя пaлlrl,

!,-:a-*
{$

i'lt('' I I ';"
l'r.l'} r;sl.rt. JJlOslp0t/I !rblr| J!1!,r!t

IIрп oпpоДвлоI{I{lш pac$тafifl }ll.l иrшд]r aДe l(тpi:'tДшtt Ecllbixltз'вrт
aJlexтрl{16скaЯ .trугa* flfi,rfis&afrgs t!от0чtик0rд 0вet8. 0дшaко ив*вs
3яttранrя 8$Bt{трoдоF yвe,*иiltвaeтс'r nасстонtlшо lrфЕдy ш!l}'и fr дyrа rfi.
osoт. Pаcсшоlpшц рs0oтy slsltгpодyгоli лtli{t!н с рrгy]lflflоpoш" Cхrнe

втos ошcTrшЦ 8rtor.8тиЧgoкoгo poiTJlllрo88fi}tft tlp5вeдe}tв на pшо' i"5s'
Tок аккyшyлятopа 6 ttpo.Ioruот Пo аJIeхтpодаш I,? и обшотнe 4

aлoхтрoшarшитa' с€рдoчt{'tfiori $сlтoр0r0 fl3,nfirтся шотаJtдиЧrcfior oгEo.
ва$!r aJroктрoдн I. l}тяrпзашщеe дoiicтзиs Bлrffrрoшaгflgтa yрaз}ro-

I8

{Qбмотriа }IrlЦRпоEilfl дoигamл)



нa yгo.[ X = Хo.XI. ПpoпоpЦионaлъЕоr eмy }laпряrtrниe и Iloдaетrfi
tlrpr3 yоилиleлъиo.пpeoбр8t0!атeJIьЕt)e yстpoЙсTво (котоpoe qoр-
миpys1' 3itffOfl yJTрaэдЁEиЯ' 06r0пeчив8ющиi 3aдaЁнyш 1()чtlocтЬ l,t

yстoi4ч!.t!|rст!| 8 тalшr yсиЛr'38rt вxoдЦoй G}'г}lал по иощности) на

i,ио. 1.? ' Мcшяи.rtlскlll Д*фф(rрс]}iu'leл

дзfirdfrдь' ltot"t]pыii spaщerт вiл{0дl.loЙ Bа'f '.сricl.rшы. i!оди xт=Х^-
т0 д8!{г8телъ o6rсr0Ч6tl !l Эpашeниfi не оудетl 1.aкaя си"теie Hоз..
?cдяflт Iiр!{ ЦёBfiflqligrЛъ8oil }'oщltocтr't I'а 3xОд€ уЛрasnflть r,!Otlшнl!}1

]!l]iи :rfr!(€днн}t 06ъeктa!{t{ {opyдиi:ныuи daшiд}0п и .j'"д.). Иослeдyем
n8psxодti}J* t]р0r]scсш 3!o'j ЕI6steшвt speдijoлsг'lяl tiтO }CltЛ}!Tr']'LЬfi0-
п]]r06pавOвaTeJIъlloe yстрof;ctsO яt8JIяsT6,1 IiрOст0 ye'!f]:t{TeJtr!,i llQi]iЕОt.l.fI{i

ij вя ltlЛy двrгsтrJrfl уст8Е0зJi8t{ш бo,{ъ1д$Р ,iЕссL'. jlослвднеe 
'{JзJ{'lет*сij flpiiv}rЕOli et8rрЦиoхIroсfll азиflat€дr *' к0т0pш* irЁO&ciJЁlg8т ;1];itq6т!*ri

i1Bко?oрOs ярgt6f, lТoслs €t0, сdgстGЧиtaJilrfi" ily*'rь сgrlgaи8 figХ0JиJIЕ.;б
в yfltfiKosxзclr.}дся cgctutltii{fi ]iI{ *u } " Xu( f ol.0 fi была ЕrзеrДеIi8 ffa
atoгc сoстoяЕfiя peвЕПш пolOpотoe Dyxotтт}fп fl8 зeЛi{ЧltнJ Хj.lотоРsя
'Еa,tёd lФтa**frfi il6il3Ёefigoit (сЦ*рЕs" I.8}' Дх$гдтtjдJ' i{aqяЕtаеt 3Dff*

x;

.l
lЧв

|.lис' 1.[J. ltореxoдrlый пprll r;.l (:Ji(.li1llll(.ti lt:flL\1Li

цarl,cflr yмoltЬ|!fi'l р8ссoгЛ8с(jвs'{ие ,ti * Хl . B нeкo?орцIl t{o}'eнт
sрeшsfiи 3тo paoоoI.л0coDaниs с']ан0:r рaЭннi{ Ilyлюr OбliO-i(d ylrр8Е.
Лgllи'i дs,lгflт8Лп 068сT()читcяi oдtl8t(c р0fop д!нrs{Aлrr lto }rileрЦии
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0]rд€т llродоJtЕаtь вращатьсn r ЕpelЕrч l8llpg8л6ЕuE дo Цоxaglr8 rрв-lсrп' t2 т. воtвrЕEеe ltplt аlоI sвпpяloнro paсeoпПасoвs8r'l
ttl(х; - хi) шueeт oбрaтвyD Е{пaшoG'ь|l t!t!g!Ёаtr ttpsoдolGэ
сllJtьI l{нврпПrl E8чIi8rт эР8цsгrоf, 3 spо!83оnо.!оt8ol ЕаtlPE!Ei!!u.
llрr aтоr oa ollfi!ъ д'Ц6!сfl tIо lшopцlt пoс'а los.шlla r$rerr y';

'.f.д. ПprзедeвrHэ A8 ptс. I.8 roдсdаtrd пtpi*ввЕoй X1 (/ ).оо
вpereшеI аaчlxfi}.? l8-8€ p8с8Ёast!я gaopPll l olot6re; o6ictos-
лelflон трefllel l l()trшr' пP$швsш.

Усuлшleлъ toцloc?l обдвIsc; 8аllавtшэаltolr цPotc tono !0t
в 0.B. JrсtsttавJшBь€rсr io llror€iao пpl lsroaotri 

""op".*" "yсlJI0тeJIя rloшlocтI в' сloloвlla.!ъЦot roПнll! IlfiPв*s;Iя ЬпrEIпр
в8вl o! вaшшgвflш paосoг'ЕасoЕtlЕ. Boe a!о rctа' пpltoош-(gpl
ollp€дsл€l8нx 8!8чеf,gях 8aпsstlEBofllя) I lвyсtoitgзoolt E p.сoo
сgoтarrЕ (нсзaтyхвщ€l.y пpoцAaolt хI( /l).

Дпв о6ёопэтeвIЯ llстof,lrl'o€ilI laсoтu сseйпqя clсlaш 
'сrel-t6Jlьнo-пP€oбpазoвererssоo уgtpоqof'o IoIrEo 8ltдвэs*ь сrrпer to

?oIьпо Ilpoяopц*oпaл}Ео EеДпqmo pвсGозlаcоBsцI'l x (/) =\(l )-хI( / ) ! но u пpollopцrошаItвo с'roРоотl xsrвlаtlf, втoFo Pаoсoг-
дaсolапxя.

I.5.," Pslт/.!я!op sаашtistlя г.flopaЕopа
B I8?9.I880 oг. {:{:!IgРgs:91-Pg9lsq9!щ Рerymlgp loEsi cЦr.

+a1lg^шga t!!9t-9qэPeшcrяftx yrcлiвй-iirтляiop6в. в. rо ia'rplrа
д. д.. д8 l.8Ео 8 llp6ддotиn- шe'oд E й тo1шuчebнoiт pefu aпр йtri -rifi 

'lп-toнEп.D8я0P8lоPa пyleu 8Er€Евrlя !агнg!rоп0 iroлi. .

.* ^.'Ia99{9Тplн- пpflнцПIl!!д}!щ ca8lry lсIloдlslrsuoll t Еs€lofiцоs
!!9g! 9!9l9l.ьl polyJtlPo?rвlя- пащяsЪпП.; гeseьslopа, сJюлiЕьш po.гудятopolt (ol!. ptо. I.9).
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Poгyлиpyемшм odъ€t(тou явдпoтёя tcнaрa,оp пoocosttoгo тoвв Г
с Il]p8длo.llъEflt. loadJпдoЕпвl. }rгyлшpJrоl.sя gё.Еш'|lt88 - sfitlpsr0Цto
ll8 ltл8ш'aх Г€Еup8Topа' oт roтoрЦl( IIит8oтся эдвхtрllч8ox88 oo!э
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* Ji8l!nиЧыij!l!{ !Jaгрy3t{8iiil. (Ilривг-lд r0нeрaY{.iрfr l,i r;*'i,э fiefрylJии..e
схс]rrс. ;|s ]l0t{lii:iанE). Реryлятop доJи*fl Il{]ддr!.fri,l?3i.Ь it{,t0f.1r*iti{{jLв

$e1ipi]lff,с':*9 k ]]р}r рa8/r}IЧ}rнx }l8llpy3!{8Е 14 j}aaл$qЦAх еi{Dr,-aет!t;(
nрrlЕ.)дЕi " Рвrу:iнто1 сfi*тоttg ,lз и.qt,{еli!l.}0Jix'i{0ro yr;тpоЙстlir и рrгy*
.fl!!pуЕ!щe1.О oli}аga' g3fl8stl$iflt дрyr c друг0l/ веl]i-lсрAдtl?веI{н{)" !!Bие..
рI4'reлъньrr' yсtilr'ljilт3orд я*лfieтgfl эJJrкrроl!€a[.liит l с cenд*Чllи!{с'f ,).
'-sи{]11g{t r',I'9$тр.ы.1{.B1'f8 B!tJIf,;..{€!:l,1 ЧeFrff рr0сtiJт naдfir'Ч!,!}{й 4
иsпBaЕфall't Ll" Еoд'fisя8Еrr{, nol.y.iri{!сРllttию" PsoсTa1 J. ltсдвqех*
liь!'l "ч Дe'1Ь rtLмфtl{l{ goBфrrtд*!l}1'l rr}i8}iat'olra! 

'lвJiяeт*я 
i}.e"f'i'rl;ii,.7}j*

iцI{& a},гeir0!{" flвиlrnи р*oётfi.fs 5 хeст:tr: gЗflBаЕ * сeрдrЧfi'{!tся l
FJI€:{тр0}|8гtrl{тs. фи3i{Чegr{'{ рeorт8? 3 вt,iподцеli в t!'r:;рlас у{'Ол}}lФг{}
cтt]JI6s r сt]1!ilil'l,i{bjtЁhe!8 Xс]Т0p0Г0 }tBд6Ё}Ii;*Ti],i !|rрi'1 !rаяеEe1J li],t дa}л$tiIJц ,

tflfi Фfr,'8б) c0sд;l1t&s*{irc fiet:Ji|iЧtl!{Nоl; ? прв !4|l!lf}.l$t3!!я,t.li'it] ! i]фl,,iс!1l-

,ll* .эJlAк,!!i0liагtlиT8 :. lтt;кlp;t И }tl?i8&}t!ifl*ylb;i]}'!{l{lj рф}уfi'rтё}' lJy|]t,,
нfifi}rfffi8}tиg # '. гttlе;l*тfJрtl llo l{l1}i|Jt!*f0 вi}r4tll{ll*з- .1,u*лr.: i iitttlрitlлт1.:,

}i,1{,jfl },!lJ}lJl}1r).i' 000ilсgш IIр:.t3oj{il ].tjri0lЦt\]р|J i{j}l4 iдt1.тir,{!f-:rс{.}} iii}гр.узIf8
.,гOlJФl;;ф.}*'l'i l}',iи & J}Li$tltlliii!ti;]l i41 (ljtrjlll*fiTф;ih}ti1r i]t.i,li*''

),сi[Ьilit1 'j'}ii'i]нefi с}rji8 aд0fi.!i}0fuilrl1!Jt*Ф l]c*тl.]l.lj...,gрд8Чltl{i{ i fiмtсT,;
i] l]]J!l}tiitlн рtJ'.уJ:l:I,у!|jgtФ.{.o ;\Ф0*тaт8 j ф?tяiЁerсfl Jlрyi(!4Iloli JJiii!e- l)

!]fiil:{;t}ti]:те yiд*iihililtgрi *t]flЁlotlt8лgЧF€ !trfiи з0зг]Js(д€lt}1ff' i]{1;iр*g}s.l
ttlli ij1]s0ухдt-lill!' / - fiт{} rIFg3sAг.Jт }r вa3расT$ll}!tli ;,ji1i.lfiln*Iti] наiiря*.
t i.i ,l ll rr //

, 11.]ll(l,:'l'r liii ;.Ц.lТЧ}t!l$ /i eнрflltgе yсf8tis}J!!{3Ett.;1,irl -ij ()I'Iр6,ji " jr 11}ltJс

ijsji(l;:i)Ч'{.}. i{Р", 3ц'9* у0т{it'93li+il'i 6r0 ;{rfl}{0fi, }tjiв {ii;i]t8 i.]sii}i:iti.]'',.i rt{Jit,01]'-
кdttl"il s}'Е*} .{,дд8р*!ln6т'b }ij}r8н!l р€PJnfl?G;]- ,l[*i:{]1]3jiуфjr*Iil,iq 0*J';{
. 1':{t{o}t ц 'i{)cf|il]i1g}$}tAi!р$A{rгttAillJ8+go {roflA.ty}i!'JIe',iшE g8{lit },1l$;{r]i0н*&ъ
liifYil fi'v,i:4tii r-ii:tt 1.l;7:-, т,rв -Г; $ oсi}Jpggs 8;iЕtig'[1l)il8г!l}itr i:у8fis.г Ai$,lЬ*lti-.".'l]i'.:ri;r.l 

,rllиirl)!i i}t'l'tyлl{f)yilauс:I'ti lJе0cт;!"i.ё } поJi,liсl.i,;тлi{#tа }1i)j.lil'.i1l]
gтtitlti.| ii}!}liit E ';'lт6Ji4.'*,j1i]Jii,tl0} i.ttl j|Лfli.'ж6x гertri"i$,}0рfi fiyдtjt ij{jliJi8р*
t(иfi:i,l'.l)' r1 б0лe8 a}i{}o}{0A н{lll!'tfl'*flid8-

1 
" 
t+. 0i}'tiЕ(TBtl}I}Iд'l дн.t0llliтl4ItA ji0t{lljt' хIx.'{AЧдJin х.х r'illilcB

!]tf+t}иЮ ttI1.Ioi,l.g"J!{ltil Ьl*fillo y*л|3$0 р&8дeли}b Il8 OfдeJl*liЬi* liё.,
рfitiJll' , B aen:Jьti] яrpцФД. Т?65*Т880'гIr.'- ёшли pа3j]s{i{JтsttЬl

ф
il

р0ITJIflft'pl,l yli(..lillя! уrл030l4 сttll)OGтиt ;II.iItпgllt,lьt аJlel{tриЧ80кar0
lfL,tis, t]б.l,еl(taци рrlY^liltрl}яa}Iиfi dшли nBp0Bl{е и эл€к1.рt'Чecки{1 }iа&}r*
t{Ц. дti;; пO0TрoФ!i!'j D!иx рrryлfiтОрolj иcП0Лb80.BдJr!lсъ !,е-x;tl}l4qrсt(gв.
ll.н rJJДlа Tи Чeсшиe }:' )дrктр и Ч€с l( rzr qj li.ЛeшBll гl{.

t1 с,едyш[lt}u llfll)trtОдe - ]ht}i)-I920, rI'* рti3sиtilЯ fl8T0}r8T!,!t{!l П0.
2-?

\IuLtlууtd't1 nри}luиIlиaльнo t'0Bше ХJIaссЦ регyдflтoрoв. IIoявляrтся pс.
:'.,.nfiтOрн те}Jlrсратyры! p8сxoдаt пoJloleниa я нsпpeвлeния. Числo
nёryлиpyei'нх oб;efiтoв y!rличt{!8eтс'r: этo вoтpяfiшr двигатrлtr
элct(tрoсвepoчI{ыс агрeгaтьIt двl!гатrJIи Bflyтрeпieгo сnop8l{ияr стaбi.
JJI,I38Ilt.tll сayoJ]oтo8 l' t(oрs6.пef, r

.B 1898г' l(. 3. Цшoлкозсt(l'ti.i ,'Рeдлolи.tt ll.вtol.*lлчeсxtrй p'ITnff тoр
noplrвоf,талъ}toгo рyляt|i xoтopшй бшл пpcднsанsчeп длf отаб}'Jtl|tsц}'ш
лрoдoдьttoi. ос}, дl{pl{xаd}я D пoprl8o8тo.

.в.Ф.ддa!',e'rкз э I90I г. пР6длsr8s' tllpt'опoсoслеtlшo rttн вsтo-
l'атIчrсI(огo yпpaэлeuПя pyлer.ll' котopo6 llpёlстasJtяeт с060й с.Пэ-
дflцy0 систeшy. B этol' nprспogoблeнtt| rrс'8oоo xoл€б8lrиe iагrlт-
llьlx стрsл."l{а x0шt!8сr дoBoдt{llоfl дo с!}ttlr кoryщои дeйстioэ8ть x]tП
Ireпoсрeдclsе}lllo 88 рyjtъ сyдяa лли нa рaс$p€д6x€llянй r{eхаЕtral
парoэоii и8luиfl }I'!. lIа пpошшшлrl{fi o.x}lolooft€tllloЙ Bнст{llllо 1882г.
r l'oсItзs H.}t. 3axapor дoЦotlстptpуoт пpotоtl.!ш сoврeЦgиloгo f,porpаr.
lfito гo Регyлятоpa - эЛ€к'pot6х9lltчoсloc нoпtpoвsль8o€ yстpoис!Ьo
n грat}'pOв8ЛЬt{oli иaшин6 eгo й€ so,rclpyxltl{x.

B 20-x roдsх атoпo сlгoлGliя lд pядc пpодпpияltfi oтoqoсt.
8rfl fl oЙ лроl'ьlш;Ir8н0gтl' gвJr8xl{в8e?cs с8рl.tiiпнЙ внпyctl p0гyлfl тopoв
для i|.yxд IIр0l{ниJrrнЦооти. т9!{}rlaпр}rg6pr пrр3ьlj.i 0тeчeст3€нllнй po-
гyЛ,iт0p длfl 30дrlr0i1 тyp6l{Irн ooвeтg8olu пpoпasoдcтв8 оЦл и3rотot-
леfl в 1925г. ЛeнингрвдскиI шrт8лJtнчeскиtl 38вOдou. B I9Z7г. пo
прOeктy грynшш cotотсEI|.J( !{шxoшвр0э 6шлa швгoт0элsпa пoplaя ll8r-
ти't тrрrrоаЛeкtрt{qeсfiиx р6гулят0р0в для шлиxfotалiш}.x raEиш lto.
сyдapотвe}iнOгo lUерстfirrоl о тpестa.

Рaошиpпетоя фр0нт нсследoEаtельсl(l,tx pa6oт пo artoи8тIdчoсr(oшJ,
рeryJtl4рOBs}rI,'B" ts ]Ф.x roдsx lloltтр дeяtrлъЦocти 8 этоЙ odlscft
Irrреиецаeтcя l p'tд крyfiltьD( oтрAoл€sьlx }lllll: l.[ентpвлънEи t(oтлo!yp.
сillнншli l{}lс?tlтут (lu{ш,l), BсoсошtнEt, эл68тpoтехнtч60t{t|i4 xltотgтyт
(Btll). Bсесoшэttн,l тeflJroтrxнxчrский r.rнcтBтyт (Bт}l).

ABrouвтих8 кs$ oтp&сль fexнr.tfirr 8пeprы6 пoJryчПns пpl'8t{8нrtв da
2:Й шrlrшrнарoднoй эfiopгoт}.Чocl(o;i l(oн(.epoнциll E 1950г. tl6 эtoи
кoн{]eрefiill'r' бt.Еs сoадslta сoкIll',l llo вoпpос8t,. sDтorr8тичoсl(oгo 

'телerrexапиqrскolo yllрвlJt в||у|fi |n а8щитЦ.
.50.o r0дн o,n8,iloнo!flд}tсЬ тsктo бyрнЬly pss'llтиolt p'д}rosr€'(.

тpoвI.tки. 3:.оltтpоtlЕшэ yс!рotlolsа N8х floDoo тoхlltlчоcкoc сpедс,|!вo''
066cпeЧиBsющиё оьJстрoдri.'ствt|€ r rнсoкyD чyBсfJитeЛefl oсть r тoчпoоть
и tl8дёlnoсзЬ,бцcтpo нaЧПfi8Dт нaxoдt4ть приuefleншr s тохtrиft8 аэто-
riaтиЧeсI{oro yflpaвл0[lt'лr Cовдsloтся эл€t{тpoflcьlo a!тouатиqecmre
рeгyJIятOpьlr yстn0liсlr8 psЛoliЦoгo yllp8sJtrнtfl r испoльEуDцнr aлox!.
pollтlЦ6 , ланлш ll т.д.

?t



I. 5' ylIРABJlЕItllE дBl{ltYшtllilllcя OБli.}ЕttTАни. ABT0riи.цOT

IIр*длoпeнвни в 1898г" ]t.B.Циолxoвскt{м lratтr')iJaтичt]cn*!'t! irtji'j*
Л'rтop ]]oр!l8онтaJrьtor0 pIrлf,!i явlUtся IIрoобрa3oU сOврe!ДrЕЕьD( 8зтo*
tt}tлoтot" Рвссшотprrш сxrilJr. (рие. I.I0) стa6и]Iи3allиt,' лp0дo,I}1l0П)

д!trt€нIrя сашOIeта *

Гиpооttoпитeertrrfijбlto'r II' осъ *oтoрoР0 пsпpaвJl€fia "вдoдЬ Erр.
тиraJi}нoi! oси сdi*hjт8 иl{orт внxoд}roШ пoтеltllt.lo!,{rтр I0. Зтuт tttl-
тeflцlor.ётр fieЛoдrnaнo a8flpelUl€tt н6 Фnt8Ляfis rr {Iрt{ oтItлotlенr4и гo*
рlsоtlЕslьio$ Og! оslloasтa на fiefio:гоpЬli: yгoл (yгoл шнгaкa) &Oр-
!t}.с xJoв8ЁцЕou8lр8,пolepнeilcя lt8 

'of 
хr yгoлrа eгo Jl8l'8лъ oстe.

н8lся Е8пoдэltl8o& 'fа$ It8!( 8lpоo80ll стpogrrтсfl cOxp8питl свoe лo.
лoIrнп8 нst{э$$88ьtЦ. ПотввЦиoueтp (trO) tоsднвоlt эfie,(тpgqoсeн c
8адsшqшt 

'lo?ёпцIoшo!pо't 
(9). IIpп поpeloчoflнн fionэyEfia 3eдаDц€г0

пoтФшцgox6lpа 9 !8 Тro8 l.t {вaдаgrufi уm8 !анrsша} з пoтешuио*
шоtpxчeg8oй оясtвшr iобpаэyйтсa Aa3р'{eёffxs фссоглaоовafl и я r 8oтopоG
Iroс!уп8rt Е8 yсl.Eff6,tьso.nр8o6рs8oв&t8ль}t08 yстрof, ctlo (8 ) .

8ыxоднои rsсI{aд yс}.'n}tтeлff ilrt!uЕi дэJ^ti'dбнtt,i дзl{гAтeJtЬ nepe-
tlенtttlгo тоtса (?)t llpliзoдяциfl B двиtgflf,€ qrреa рeдJrfiтор (6) во*
Лoт}iиt{ (4) гшд1rоуoltлитeля. Гидpgзrtшчeскшй yоилятолъ и с}tл0в0i1 rI0p-
шefl1 tItlл}rндpа (S)..рdpаayшт гliдравлиueсfyю pуJlr}yю мaшnнy. trlри

сuеще}lflи аOлoтtlп{& П$рдreн} цrrJlиfiдpa (5) neрeиeшarтcs и IIоsорe.
Чияа€т Чrpe3 р}rlчsr (2) рyлъ знсoтьl (I). с рyJ!e&| яNc0r'ьI св'138Н
ItoтeнЦи0иeтр oбpaтнФi связи (3)r с i{oтoр0гo с!il4маrtся rraПрflfie}'}tс.

coоI.]reтстryвsleмy yгЛy llo!сlрoтa pyля 6.в. Cашолrз Пoд дeист},lrht
рyJIя высoтti бyдrт пеpеr'eщатьcя дo тrx flОpt liot(a r|a ocъ o"/)"
t{{l lтoB€pнeтcя tls yгоJt щ . B aтoи слyчsе }rallpяшeниr рaссoглa*
сов н}lя стaнoт paв$шt'tiнyлш и сaмс)ЛrT оyДrт iladиpaть *Ьiсory пOД

Bttд8ll}lьll' yглt)l'{ т8tl гBx([].
, Paссмотриri рaбoтy BsтoIlиЛот8 B i]oжи}'е стa6и,iиэaпflи 3aда8}l()г0

yглs Tsнгaшa ( () ). .Допyстии-дfl,r Цp0cт0тн Ц'о | эTa сooT3rт-
cтEyrт п9ри3()tlт8ЛьltOмy ll0Дrтy. ilyть э нaflра3Jl€nииr пrрIletiдпкyл'lр-
s0ш поJreтy (нaпpишеp,сверxy), подyл вeтsр. Caмoлет }|ачaJI loвoр8*
чI{ваrrся вol(pyг цe}rтрa хaос. 0сь 0, o2 B}лхotrI|т l!8 llJl0скoс1r
Iчэpввoнla Ц сauoJloт EачшЕa€т дEtiгstьca к Erчлr. IIpп зтоx
пoloвцnoшeтp (I0,.J,rвотfio свяaаaltii 4 roрпyоoll CalloJteТв1 llopв-
шeститс'l oтtloсштrлъflo лaмeJIиi yкрoIIлeннoi' Ilа вtiyтреIltlей pвмкe
гltpoскoлa и пoэ'гоriy неI!oдвипнo!1 . llа зхoд УIIУ лoотyлв€t tlаtlpяfrA.

'll'е 
pассoгЛaсо!8tIи,lr пр0пoрllиoнaЛьнor yгxy lloвopota cauoдrта oT-

в0сl,tтвЛьlto I\]рl'3ottт8. Jтo ttflпрflшeние tipе0бpаsyeтся и yсилиз8етсl
н УПУ и пoотyпrrrт на дrиrатrльr кOтopши tlepsв гидpаlлиЧeскиЙ
2ц
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T.6. с0BPlrljЕtlllA'l дjJтO$JlIиltА

B xоде rнпoлнrtl!,ttl пrpвых трex ilяTltJteтllих
гoды) былt,t сoвд0}lЬI lIopвIlе ватOдьll проrtаво,iяulрtе

тyрy 8втouЁт}|Iti4 l{ тr]Iомeхaнuкi{.

yсIiлитeль пaрrцeщaeт элrpoнЦ рyля вЬlс0тш зseрx. Поt'oк аoв.
дyxа' Эotдol1gтвyя нa 3JI€poEн' оoзд8ет l4o}gнEt p8з8оpaчивap-

щи!l cа[,lL)дeт r оOратнoм нaIIрaзneни}!. 0игнaл рaсcoглacoB&tlия y,rfенъ.
пt8ется. Jневъшветcя yrсlл п0!oрoтB эЛepofloв. Этo двикeвиe I'p\
дoлшaeтся дo тrx flopr Лolt8 сa!{oЛвт }ie tlpиЦrт гoриaoliтадь}Iогo .-\
rтодoЕeЕиЯ. l

Усилителъ (8), дзигaтeль (?) и гrlдpaзличrcкaя р3r.[0вaя !,'a- \
Iдиflltа' oxtsaЧrfl}tue odpатttой связьш с llошotrlъю потeкtlиor'eтpа (3)' )
Oбpaзyшт eBo9oбpaзнyB слexящyю сI4rтe!,yr Э кoтoрoi: yroJi гioBOрoтtr .-
aлrроЕoз 0,пpопopЦиotIaлell oт!(лo}Irни.ш yгла тaнгаaа от задeнногri' 6' - 

\

J

плafiо! (I928-19{]
Ilриб0рн t4 {lllI1арil-

18 съeвд вItIl(б) (I939г") otlpёдeлиn Beдalrи рsз!I,rтия ОcI{оB}lIJDI

o1рacJlall я8poдttOг0 xО8fifict88t 0бр8тtlЛ oс0б,re в}{иl(aниё яа t{еОб*

xoдl|iдoсlъ lllllрoitoг0 npиlioЕeliи,l стaнкс8*al8oи&r0! в ЬtаlllltнoстрOes
tlи!! t взт0ll8тиBallиш зл8tlтрЭcт8tiul,';: r r88нei,iшIiJ( Ilpoи3ЭoдсT! хими-
!tlскс)l: пpo!!ншлrilцcст}t }t др. 0тp8с'ttв;,.

IIятидrоятвв г0ды fi it}t]Iшcъ ]leрl]сдон }нeдр$tt}l'l alтoматиitи (aв-
тolisт}lsаtlt{и) 3o вcв l4t,(8Ю|tiи8 в}I8Ч}lтAJt&}tgfi yдrлшшtl 8rс o?Ir80л{4

fl ep0дltoгO xовпii стзв. llaЧaл рgбoтsт$ g!тOиBт!вирOвltfi lil{.. ira gОj:l

rio пpo!$Boдot8у п0p&н€i1 в8тor'o6пЛЬнt'ix двl1r8тfiJtgi: . Bакоlttl*п пtpe*
30д нe 8вf.}gg?н'{egt{oв yl|рaвлe!{!d€ 8xрвr8rов ГЭC. Iiа pяле tiруп-
lloйliиx T3l{ язlоивt!'si{рqвaшЁ !{ollJlънhir шeхи, ! r,roтaJtлyргиrlrскоfi
Ilрo}6ЁlxяФt!l'ocl!' octl0Dlt8я шаcсa Чyгytlit }' cтaл$ 3ыПJlа}jtяЛaсl n

aBroi.sтltsиpoэaн}lEх печax. Пyшены sятoilsтиqeскIоG f, CTaHo!}(!1 iit:
н8фre,rsр0p8бaт},l3ашЦltx flрrдflpnятия]{" 0сyшlвстэдgЕo т€лerдexsB}1Ч8C*
п0e yl!рgBnепlrr гsвoпрo!oдамtt. ltraндд t{ дs;i сf }ofiат! aэтo!.{sтиiIесшиe
бoтонныr эasoдЦ. Поязиллсъ отaHfitl с llрo!рsкuttнl' yпpа3лrllI{rм"

Шеотидeсяты€ гoдш xарsfiтeptrtypтс'l g0'l!д€}tиeи aзTомflt!lзирo.
ваgншx cиcтeмall yпpaвJlrнI{fl' ре8n!,lвyt0lllих I{O!tплeкснylO a!тor,aтиa8-
цию нa oсfloзe Дри!{eнeufifl aJlrктpol{llьD( ц}|('роlЬD( BьlчиcJllrтeЛ}ilЬ]х
uaшшн (ЭBM). Aвтoшaтизирoвgllllнс сиUтellЬl yпpаздeниil Ilpишeнa!отcя
для yllравлo}rl1я сЛo,Ешншi| (бoльщими) с}lстeмai,tи.

Paсошoтpиu treскoлЬtlо пpt/ttlо!'Oз l]риt.{сliе}rиfl ACУ з болъш|4х cue-
тrш0х.

П p и rt o р I. Упpавлсниe тrшлo!Ьl}iи Эл€кIрoстaнЦияши. Блок
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t' к0Tел-8yр0 ин a-гeнeрBтoр.тронсфopша}ор'' Цoщtiоотью в н е(}Цо.1 Ькo
о0t l'JBт состсит из doлъшoго чr'rcдa рatлrtчrrЦx aгpег8тoв llOдгoтotrn
и л0дaЧи тoпJlllв8 !r loдыi yдалrк}iЯ tlpoдyt(тoз сroр8tlt{flr oбrспeЧr-
ния llpазильrii,rx рrпиr'oэ l'оpeя}tfr в кoтлe и нoрuaлъноt,i рaбo}Ьl тyp-
биншt rrrrвpатоpа и трaнсфоpшaтoрв.

Пусх и oста}roЭк8 6.ltокa сзяa8нь. e rнfloлнrнr'rrl ннorиx стpoгo
perJl8ш€lt!l,|р0 зafl инx 0Ie;r8цип вкаюtl{'ltt{'l н suflлюtt8нПя 8}р8гa|r0! r
а 6e38B8ршi1rieя экrnJlyaтаЦ}lя !p6бу€t sвaнgoсBя3a!fiorо рeryJlrrрo-
э8иия !'gorgх, llaрsrdrтpo} (fiоnpurtopr rra 6Jroк0 800 шBт окодо 1000
yпраtnflc},шx оdъeкloБ и дo 1300 l{ofitpoJlнpyartь{x llspаt{Етров). 0сy*
lц€cт!л0tlие эfиx l|pot'erсоэ пpоиiходt'т о пoiloп}D ACУ niiaскад,', P8-
бoтuшщeи п0д ti0dлшдet..,|еI всeгo лtdlllь 0днoгo }тltпвпер6-olleрsтops.

'iI p и t'I 8 р а. ytJрsзлoни€ ltрyпнoЙ 9gёрroс}lот€!,6,i- Ilр6дста-
3t,Iм сfl6(E l{pynflyш вttsp!oсl{0$rвy' сoсroяцyв иs б0JtъшOllo ЧиOJtа

'лeltтрOots}iuияt 
Tpg}tsф0р}laторвEtr'loдcr6пBtlЙ и с pg3в6Е9:tеltnoИ

fiij*0к0ш0J!ъrвt}i4 сeтЬю jIи'iиt,l Ёл6l{тp0пep8двчE llpoтя]fieнностtю в сот-
tt}l [l 1ЬlсflЧt. t{н" Oпttnиальнos p8cnpoдrлrflДe н8ltpysltl{ l68Едy стsttцl.tя-
ilи и нstlрBrлен}te sнерr}!и з pаЙottш о pa8л}'Чllнtiи lr0fl0в!Jr,1 nр€ue8п
(и сoотзeтст!,yюlltи[4и cдви*8l'tr,t Uaпcшшуиoэ il0тpё6Jte'{}lfl| нstopЦe 3

сЗ0ш 0qrреi1ъ зai]i{сflf ot liн0rl!х нr.сtllиx rшдp0мrr0op0Л0I't.lЧ€cltшх l|

Trxltltкo*эrioн0ti!!чl€сt{l,tx фaк*оpоз) gAflа&iroi о 0дItoй стopOнн| C t!s00-
i(сJдIlU0сt}ю бi,lстpог0 {lpoвgдgltнfr eJto'fl{Ьlx pscEeToB и' с дру}0и отo.
рot{Ьl' сО сJТoхtIOи aзтou8x!{tdrскolt я т*л6иё!сaнt{Чe*к0il afin8p8tyрoRr
ilJiи3BaitнoЙ реПлиз0в8ть nrвyлl'f8тн этиx DarЧBт0з.

lllиpoко jlрl{мsilfirоf0'l ACУ длil yлp'aэлeяия !(}Ill}lt{o. т0xil0Jт0гшqeeкg!.}t
l1р0it8cсaии fi 'rрyd0ti)flшсji0рт0жi 1} loркoli дrЛсt }irт8ллy}rflяr tIрo-
ttатRш{ cta8ax }r т.Д. Bое эт0 рesJ:}Iayel отмrчr}i{lЬlli нв X,ЧУ cъ0aд6
itllсс ''пrрej(Aд 0r сoAдаlIия и rJflsД.рsпEя оtдeЛlttЦх иaшиfl н рs3p8-
оoтк8 и ts}tедpstlию cliстBш и8ш!llii. liеJlfit(oм 0ХзBтнв&l0lцl1 . вgсь тAxto-
ЛoPшцес,кyii лрOЕrcс ...'' Бoлer 1ol'or сlt,eзд yкaвsл ita оrрoшнyD
poJI} nofiоolIшx с}tоrrц ! yскоpeниI1 нayЧ!0.!ехllt,tqескolt llpOгprcсa
tl сoэspшri{сsroэ6шшш yпp8Ttлсlt}tя шapoд}lblu x0t'tиc!вog и lсelt oбщgcf.
вёl{нofi s!r3н}81.

0fниш gв заЕIt}tх yсsрol'стD aвт0мaт:'эallии Лpol{шlплelrшoстl.l fBля.
ютcя рoботн.

Пщltншлeнинe pобoтl,l чaстo иш8Dт llмrxaниуoсI(yш pyкyn (0д'y

ltJтi,t 8ecкoлькo) и 3ьltl€сeн}tЬlli JtyJlът yllp8Dл€нll'tr сoдspтации ч8ст0

n

1r

'd,r

Ь2

(



ЭBI. tвrо;: pз6Оf l,crвlt radрвgep. пepeyeцаrь двтaл}' з€сold дo^

loсllo'ъl(ltх E1. ? pадlyoa дr!.стltrlii *'o ltpyнIii,' 8ъlпoJtt{яя oт.20o

i. rшо n,p.".u**ifl !' Ч8c. Чaoто podoтfl oонaцanт odyqашпeljся

",,o,"n,nuЬltоf, 
сloraroй yпpa3Jlaншflr Если такоtтy po6oту 'lпgкa.

8Е!aD!n lroGлодolsтвllь*oo!ь опepauий' тo сиefrria ynpавn6ппя

фrкcrpуeт eв з эtlBQ tтPoгpg,шrЦ yllpазrlrниfl и.вaтrш тoчяo зоcIIро.

t8вoдtrт E. lrдв пpolтamш yпpatлеl{}тя.

&бott вrрoto r'{rlroJtьsyртcя talrтs дiя pа6отн oтпcоt{:э,ь:ofi

."дooiiйo"ти. (вaпpшвp' пoдloдttьlg .poбo!u } Ёoeilпs€сfi }'e )) ли60

l ottао8шx !xя tl6,lotвsа' yoJloв}tяx (пpottввоДствo ядoE| атoцная

пршшлоaностъ).
8alвqateлъниe ycпexu автoшaтяки пoолrшrl'x дeсfl тl,t,iетflи нe-

ruoпllшбвaвн8чtтoJtьнoгoрвa!птItflтropиирёгynяpoв8lIllt'(тeoplll4
азtolаliqoof,oгo yпpввлsвия) .

B вlor пapiloд Bоэ}l!{ll tloз}tii прltнцAп: Ilpпuцпп oaшо}rac1poЙtfl'l.

BI9{3г.coвssсЕвiiflrxeвоpltав-aнезячltoлyltll:l8зтoрcкoecзвдA.
!8Iьо!t0 вa эхoтp9yaяз6нfl peгyлятop. 3ти!i 6":" 

::1:1:.'с, 
l*8Чaлo

pв8вtтlЕ teopкя и'Ip8t{тиttfi car,oЕsстрal{ввt}I{}l](с'l с!{ствi,l.

B тeopr. ! авtot,атI4чесt{oгo yflpstJlвttt,tg 6нлв рaвpвбoтaпfi иgxr.

нвDЕнa uртoдьl llooтрoеlli'я сtствri pei'yJтиp08аllия r o6jr8дasЩиХ aв*

i"'uou *""",u"o*oй тoчnoст'o s yотaнoви,шиnrlrоя oши6квrtя' мeвь-

n!шt ваtr8нЕьE(.

B 1956г. аI{адer'иItоtl .[.C' Iloнrpriгllttнl,t dнл соoрuyяирозafi npин.

цtп rssоиt{yua (пpиaшип. мat{oшшyшa x,C..Ilоятрп.rиna) иивloциfi {,yндa.

urЕт9льfioe аaaчefl ltr дJtя tsopl4и оtltt{иaлI*toтo yпрaэдeнI{.я. Послед.

в's дl дrсятиJleти'l ЛoJt}Чtъ1и сyцrотвeflпoв рaз!шт!t8 oоL"rя тr0-

pti сrcзe$' шotoдн I'оо]Ioдor&ниfl oпвpаuий' Iteo0xoдиliыr дia i{g*

0лeдoэaBяя doлъшиx сиcтe!,.

2. ЧT0 тAк]Е ilтЕлЕ!'lЕхAtll{ltд?fl

CIoвo 'тr:iеtцlxаншкa't эoстot4т I{в дзyx гprЧесI{иx QлO3: llтeJtец.

да,lоl(o !t nцвхаtlflЕaп . швстеpстзo I{лt| ilsylt8 o lt|аl]lиIiах.

t e л r u G x a ш и fi a . атo o6лость ЬJyl{и и тexflпкg' а8ня.

uaDцаfroп Пвyчeппeu прunц$пor oбра:'onаllия cигrrало3 и llостpoeния

yстpolioтl для пrpeдsчи этltx cигtt&лo! нa эначителъныe раостoяIlи'1

cцолъDyпpsвJlottttяp83лt|ч}tt{l.,lиoб.r,ектаииI4Л!rт€xtloлOгl{ч€сt(и}lи
ItpoцGссашПl а тarur с lrrльo ltoflтpоля' оигflaлизаЦии }r измepeнt{я.

пx п8paш6трoB.
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Л!и Дaльве.'шrм иtyqrнии ltypсв llTeлемекarrикаl' бyд]rt flонш
i'i,с цeтafii, oпpeдeJle!t!{я. cеilЧaс fiс cлодyaт тoлъцО сJоо6o пoдчopxвyт$}
q.J те'тeмrхax}tт{a ва}tlllnarтсff гJl8зl{IJм 0бра3оi! вollросaliи в o p e.
1a чи ип{ О р!fa Ц lt и (yпрeзляющeй иконтрoлъноfl). I(po.
iIe толеriехaни!(}!r ишrrтcн uелыЙ рflд 0трасlеlj t€xtfl.tttt,tr l{0тopЬlo
тaкхe tsafiиll8Ютc'r зoIrрOсaш}t п€peдaqи инфoриaЦяi|: r8лrгр8фl тrл€.
{ur!lr Т9ЛеBl4деriиf} }r дp. 0днaкс} ycsрotстзs те]Ie!{oхafiиI(и явдяштся
едl.lllст3elifiыми cpедст}a!.{}t пeрeд8чи l,tllфOрЦaЦии,x0тopнr 0бoспoчи*
8aЕт peц€ниe вадвqп пoлнoй aвтoшатпвaциt' пpоu8вод0t38' т8t( па8
тrлrа8тclfaTиЧtscкиr с}1стeшш з IIр!4IIЦиII€ t,loгyt 

.фyнttЦиoниpoвaть 
бoв

yчaст!!Я Чrл0в6кa. iJ то пe !рr}ts дpyгt|e п8р0ЧиenёнЕыe rlЬIшe сpед.
ствa [IrрeдaЧи !.tн{,0р!d8l]иl4r тp€бyBшt,ts 06явaтgJrыloгo lIpиоyтсlзt'я
чeJIOзrI{a хotя бы нa Oдflo,r cтoр0il6 пrрeдaч}rr м0ITrт lrспOJtьвoЭ8ть.
с'{ тОЛъi{o при peшrnи}r 3sдaч чsстиЧноii азтoшaтизaции.

2 " Т . 0сtl0B}IЬl8 IiPltнI]иlIЬi yIIPABлвtIIlfl 0Б!ЕitTдi'}l

2.I.I " li{естнов уIlpанJIeAI{o
yлpЁвлrниr OФ,j,€ктаi,ш fi8 pacсll0'l}tии lt0EBo 0cyц0с}3tttь, 6a3}r.

pyясъ lI8 TpL,х oсflo3ЕьD( rp8нIr!tл8x.
Прoстeйшим }идo!d yllpatxelrиfl яtляsтоfl таl(oe yнpaзлeни€r I1г.{

I(oт0р0м пo диriи}! сrнslr yпpаэл'l0!'ot!.ty 0бъсl{ту lispoд8ёtся вoя
з }I r р г I,! я' нe0оxс'дI4}'.ая el{у длfl. !ьJnuДt{еt{}''r трёdy8шofi oпrpа.
шии. Если,cdn8кт,lзJlнrtся двyxпt)зllциoitttlJl|r т.€. i{Oжeт flaхoдllfь.
о,I т0льtt0 3 0дllol't из дByx с,')стofl!ий - вкfll0чBнtlolri ИJIИ oTI{Jr&Ч€It.
liOi!r - r0 вa Лepедающrl: отоpoпr OсyleсrвJrfrrtcfl rr0дкJ1eчeяиe ПJrп
{)тttлюЧrEиr эиергt,lи I( ЛиHи'll свя3t.1 с fl0l{olltью т0I0 l4дi1 }lgur,o opг8B8
yпраsJrefiия (ttлюla, квоIlltи и т.л. ).

06шeе колl.tчеcтзo лt4llllii cll'r8}li oЧltt'дltol дonxflo 0шть pввно
ч}tс.7ly yllрвздяеllьlx oб.Ьot(тot. Hа рио. 2.r. пoказапa отpyt(тyрs cllс.
теtlы, оdеспgq!{з8шщеll ynразЛrпиe Tpoi'я 0бъeктaмti (o', 0t, o') c
лoшoщъn ключеii yпpasлrш}lя ('Q, 'Q, t' ) t Noтoрьt}ll{ oбeспeчиэaртся
lloдI(Jlкiчefiи€ !|лt' oтl{Jlnчeние к сooтвoтствyюulи}r линI{яl| aвявп(n|{l,
"nс', /73l ) 14 cTolIHикot з}rе!.'иr,t ( f ,, ft' El ).

Пyпкi, l] l{0т0рoг0 fiрOrlзвoдштсЯ yпрgэлеtll.f.' odr,eнташи, 6yдвш
павывaть р8 c n op Яд}r тeЛ ьfl шlt (PП), aпytlкtr t}дs
ввxoДsтсЯ 06ъ€ктьl' -и с п oJt ll }l т9л Ьlt шl{ (!ш1).

Jпpaзlеllио ^ d.boктsми l oсylцoот!ляеuoe -rro шtno'(eпнolfy IIpйtqшIrJr r
нa8ш!aЕт м e c t н Ьl }! yпрaвJlrнr'еil.

B истoриuесl(oм пл8не шrстfioo yltp8lлеlll{o odъектaмш я3nя8тся
29'



нa!6o'oo psflниш. 1ак , rle з r8I2г. Pyосrиr: yчeЕы!. IIаэeл Jlьloзrtц
lЕиллш' ,'сIroлЬ3or&п eго д,Iя yпpsвrlrнuя ззpЕsol' !6t{я fle p.Ilеве f Тl.

gД

АCt

Рис. 2' l. Cxсrcмa trlс.cтlЕt.o yl.раh,leUl'я o6ъдктartи

tlpинtlвп зsplrs r.sн f,tt рaсстоsнtlt| яGoll t'з puc, 2.?.
Пpя ввшшttаняu rtoнтактa I{, yствltоэленtoгo rta бepeцr, в0аll}lк8.

л8 alвxтpllttескa'I дlrгs шйly дэyIя yголъннgи aлrкrрoдaшй Jto!е
t.t llрollоxoдln эвpвв riннш. Бaтаpвя ZIr сoстoяds иa 600 паp
Ir$tшl( r ЦxilЕов}ш шIaстlн.

,с Э*
Pис. 2.2. сxeма ycтрorк:тв'# дл,1 yltрёвnфilпя кг'lJg,n! мilи'lцJхtдJO^t]lill.rll

l l.Л.lilitrirвпгоrr ( l8,lilг. }

}Irсиoтpя нa lrpoсlroтy ldсlloдlaysuвro пpll}lцllпsr IIP€ДЛolleЦШ8я

ll.Л.ltrиллинroш сr'стeuв пpoиgfiФta oq€u} 0ollъшog tпeЧaтЛенt40 н8
сoDpoll€lltll.lt(oэ. lla ttспнтsl*llf,x 

'|8 
p.llrве лl.'чнo npиcyтстз03aл иxlr€-

pатop AлокoaнtР Т' в в r8llг. П.Л.Шил .}'flг дrlro}tстрироBsл i)пыTш

нв p.Coпo в IIвриxо.
Шoстroa JrnраEJlstt'st кsк ytc 0тш0ч8Jtorь' яrля€тсft прoстri,iшим

lllдot упpвEлGдlя od.t'6tlтsии нa vlвсстO,ttlии. 0дннrо oco 1сJ{aДa0т
ll oyцoстsoнsшIll ttoдоoтatкаuп. llpeпДl зcеrсrt Пpll егo prвлизaцши

t0

.I,i)tr,"-.Ti)j] 6O'.iiш.Jэ ЧitсjтO прО3OдЦy{ ди}rиi'l свяви (пepедaчa aЕrpPilt'
l.lо Дрyrиfi jll,!яи'l}t сзfl3и t liаcтoящrg 8рsкfl liрeкт}'Че8fiи fir odyцe-
сin'тlяется). Itpошв 3тol]0r iipи ytrJIffЧAaffи psсст-оя}iия B gaииx

'isсЕ0дЕl)i 
с-8i]аl,{ *0;rдaetсm aнaqi{тsJ!ъli0* tlltдЁнЦф нвnрлmснхя (oсo.

$енilо при yliрirЧ'т.,ик},t oб'irs$таuи .J б$льt1иьl llil1рrdJlrilssк aкrpгии),
I{ ].!A!{хoдi{т*}i }rЕrJ'нЧiis{iт} gBч*Цие i1].ro!i{.a,Ц$}" 3tо а *в*iш сc6рAд},
l'li]i48од!!т 1{ 0 cлlllj li ;l afi тр6r8 i{ gt gt.fi tjХ $i{;} tfi ':!,I03.

0gшеqеi.Jыe !lrr,i{]'lflтr{и 4r]]аl.Jт lrрЕei.jttсIiиr ff€cтЕс'Гa Tflp8rn8нпr1
тexil!!т{r*!{t4 r' 3коllo!,iilЧBс}tl,1 

''sIlrдrс00бIjаfri{t,t!' 
Jiр1r pасстс'i}ияx! IIрt',-

яiJш{lilliьl]{ сt}t]l}l l,{eт. оn iприменяотсrl 0!{0 О0кЧr,$ s liрЕд6дsх шoиr*
дiсilttя Ц0Хo3t !{86{)'цъi!иx Pерри.roЁgй 38tofro3 и f-n.].

;i"I - 3. Диоgакциоlltlоr ynp{iftJт#l{]iA

' Еодг* i-]}{|trr'iil,ltltil,l}d rilJiяeTс:,1 l(i]yгoЙ !и.ц уlitl&3,-'lr;tltg оrjr'вrтg*и
tlfi i]{i*с:i(),.,..!t'lИu Еi}Tr;p}{l: $0Jtyliи'T нe5sarifir д ff с ? e ii rt и 0 }i*
tI t} г ij :{I!l].8;-j'тl*tii{я' 0ll .JfrtlёtsН [lfi 0jlёJty},iц*)i'{ ]Iриiiцirfiо.

]js'Чi'1,i}rfi3 J]i]lf:orlсro ti-l!(fl T 3,lt!i*r4и o}яa!{' a сJrедoзsтrJl5i{o' !{

flеi{l}l}lЕ n!ц}ijдозj' i{i}fllio *ytll*{Jr;J{*liffi] y rd 0 Ir } ill ,i t ъ' eоJIи
:]*!gдilEflуЬ Ilt} it!11lll&t ijlяal,I }1+ A1{0рrиз]t лотрeбlгr*мyю Qrj;lсl(тоtl l
81.t"\'!tirfii] }.tЁ]л0t10!{}ltJ* Ё}'r8ff1!J. ЁesyЩ}lё ш;i ф о р }, a g }l р сJ
0flsр8ц$flх llo уЛрas',rеfi!'s ёdъfi{tсlti" При ;ltоlt исЕoЧ}Iи!t .?geрi'}'иt
!i0L}{ia0диW*il дjI'] flьlillдli,",J,:fr 3rltХ i'..,18p&rifiil, yс9t,}}l0BJ:l{а8€fc'l в !lв-
flo*flrlllсt$е}il{sl{ sfl j4ff1]fiти (tf o6:'rttтв (irа lti?). Гlодrлюuenшe или
o}!lj!$Ч0нir$ 3r]$}|l,!}t 0ЁyfllgфrBJi'1gтсfi с ll0}t)i!lд* сIlеuiliiл}I{Ьx yстроf,cт}u
ItOёnрtrflиlifinпI}4Х мё,ll0l{0l!!Iы8 с}trfifiJ!Ьl iаа .]It4I{}lI4 с!1iзl,l. B'бoЛъшgt{стзe
rдуЧ8rn 8 lt8ЧrjcтBе Ttlltиx yстр0ii0t! исл&Jitsyl0Tсfi лрO!{rкyт{]ttннe
рeJIs' ito$0рнB сBo}1i'!i t(oнтaнт8t{!{ }ы*Ьi}laiof сpu6атшваttио б0лвr'!,oц-
!{ЕX p€l:r$ (контaитoрorr. пy0r(flт6Ji6!t и r.п')' вctIoсрeдeт!€Hrio Пoд*
8oдяill}lx at{eргиn fi 0d!0ктy Jпраl'IoB}tя. B нrхоторшс cnyчаяx дл't
lloдI{Jiшqeн}lя ист0!rниttoв а!l8ргt.l}' иotlOJll,ayв}008 t(оflт8lfTн оa}lих lrрo.
i'ёк}шOqнкх рeIо.

Cтpyxтypя сgct€r'ы диt,тsflц}roннOr.o yпрsBxrfiylfl tpeил ооъ6Irтsr'}l
fipиBrдeнB rа рис. 2-3"

c шоьtощьш $дшqeй упpaялвнuя(&, &, t').с PtJ оdecпeч!{tаeтоя
}l(л0Ч9ни€ tiЛll отХлl0{i6itшe llpol{ёtryтoчllъDс рeло IlP1 , ЛP2, I1P3 r ItO-
t0рнr lloтр8бляtот нeанaq1т€Jtьп}'tl тor (I) от ист0ЧЦl{t{a лuтвatlя(t/.
C3сlиl.llt кofiтaктlvr.r pелe IТP1 r llРz, lIPj oс)iцeстrл'r!т fiсJдI{лшЧeilrile
itл}l 0тfiJInч6liиe 3lirрI'}tи l.'оточ1lит(oв f",,f1 ,Ij t{ c.)0твr1cттiушul}tc
0бъAкT8r' ynрsвл€l{иtl Io,,o2'og) нa lItI|.
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B иотоpи.lеском tTлaнe д!.стsEtlцoЕeо€ ylp8llsниe объrкrаlrll стa^]ta

вo3roшlнЦ тoJrьffO ftоgлr r.tзoбpeтeЕirn уcтpoiсfвar вн|,oJIн'llOuieгo t'Jlfiк-
ull tlpоl.€Iyточнoгo peле. Tввoe yс1poliотзо, яt.п'Dl66ся пpoо6разоr:

I|Сz

Ns

h @

r*-r

-/ url

фjD
.-Jl

гftu @
*:E^

ф-@

n
Cзоими Оrтр{'lyмнО зaд.Yц6ii}tьIiйи и тeх}iиЧес}it,' пprl{расtio !rлol-

i'l€l.tвltми l'з.тeitтl-.иЧeсними клsЭикopдемиl'I{.}l.Е0!tст8}tтнfloя oтl(рьlJl
нОвy!0 l,lttтeреc}lyu, стpairишу t тeХнl'кe уIIравле}lgf, рaзJIичЦЬlut o6ъeк-
таi{lд пa pa.ссToя}ir'и. B чaстнoстшr иgда}'a!шийсfl 8 т0 зpeшя .'APтuп-

-л-oцпйс:tн{ шурналlt oтld€qаJtl Чpоll. ". пoдсбпше l.л"вяxoрдь, snеpx
i,'y3нrt6льrioгo !6x Еa3наr{eн!'я шoгут бштъ при!,eнo'l! ! cGкoroРь{х eдy.
чB,tx l( lloс,rlrдозатeльЕor'y э8рьrв€gиr doевнх шинR.

B 1861г. A'II..Цaвыдoв пpeдлotlсJт для Itpивrдeвmfi з двйоnэЕr uи.
ны o;tигинaлЪItoe yс?рoйстror fi8traндoе ''pl.ltе - сoедиfiylr€Jl}l'. fl8в*
}taЧеill4е эЕorо рrлe . Еttлючитъ r цeпъ Цoц{tisfi истoЧrlltl{ пйgaния
(глaзнyю daтaреш) i, то1 !'o$€flт' хorдe шelр!{ятsдъскоr cyднo fioо-
нется !,l,li!ЬI i{ Eat.ltоirит соeдI{н!{leJlъitьlir лpи6оp.

,Дистsнпlrоflноr упраBлrяиs лoзв0лил0 yс'fP''iIитъ т.JIbt(' oдltн Il8.
доотijтot{ &,{eстtdoгo yI]ра3лeниf 

' 8 l'tJеii}lо: yl'е8}ll}ит} flaдЕнив 8аIlpri*
fr8}lи'{ в ЛpoBcдaх и teм сашЬl!{ y3e.fiI{ч!!в} дeлffi(}6?ъ двйствия сис*
тeмш yпрi]I]n*fi иff oбъrхg8ми.

0дlex' .второfr 
i.eдостатоlt мес?'loгo ylrpавJreffl''l * 6ольшое числo

Jlиtil4'{ iЕпёii' раsn0e qиcлу уttpaздяеlltflс объектO3, - I]рiteyщ дt{ста}r-
Циc}tflof,,fу .YIlра!jlg!{иш. 

i,trисншo гtots,tО}'y nри увe.ltиЧёIiti}r р8сстo'lниfl дoyпр83.аяrriыx 0с,i,*tt}c8 свыш8 flecfi6J{ьI{иХ с0т !!Atрo} яs0gаItljJ{ollЕos
.y,]рaIiJ!сн}'e cтa!{{}frrjrсfi r8к!кe тrxпrrqlсffl' Е эко}lOgi{ч8сItB lleBuгoдвt{l{"

Iiа с:r,lснy rмy гIрl,шеJr r0в8pшe}illt] ttозшй мвтод yllрeвлr}r!{''t oб,'tr4!(.
тiivl' ilа рsсстг'}ttl}!и . телеyпpавлеяиe.

2"i.J. Tелeyпpввлeниe

i|етoд т ед еyТIp a зJI rн r' п oб,,efiт8ииoоио!8нa8
Itрli!'u!{{тe к0 ?lирoвa}l I'я }rнфoршацi1t{r rirpдa!aeь.{ot,l пo
оДtlOii (и'Iи нeскольким) Jlt|st,!яi. cBя8l,. I{oДиpозашиr инqrоpll8ци}r fiял8BT.
сfl (&ЧёФttrнн0 tlOэнl{ гi}l3fiаl{ol'l oтJlичашllllll{ feneyпpsвлеtlиG oт ll€oт-
ilO{rс} }l д$oт8Ециollпoro UoтoДo3 ytТptlвJтr}Iия. Otro лoавoлявт lтepsдs38т]Ь
ло одt:;!1 л!!!tнll сBяtи тo rrr свнoe 

'(oличrс,f,вo 
инqtoршaции' Itoтoрo€

ljeр8д8tаfloсt пpt{ дllсlBЕllFoЦlloш li6тoдs ilo нectlOлъfiиrr лll}lllflt' свяaиi
llJIи-зЦoilltт8Jr}нO s0лbllsё кoлиtl€стзo 14н(oрцsцllи t|рt4 сOхрaшeflиI' toro
aо чllсла Jrиви,i cЭяaи"

lloяоня,и oltазвttнoв с.тroд}гЕlщи*l tlpuurрor'. пЬстpoин c}Iсgецy yпрaз-
jТёR}rя odъ€нтarit{ нg расстoяtltit! таtt frЁ! к8t{ и llpи дriстsЕqяФввoli
ш€ti,7{е {ош. pпо. 2.]). 0днаrro dх8r.y llодtиmт€Bпf, (или откJIюlопия)
all€ргlig tс 06ъEктаlд упpa3лоЦl{'l psailнsyori пo бoлrs Gлoxнoй Лoгt{кo'

yчl{тЬI8afl пp}r ]rпрaBл€lrиvt t{s'Iдl'|ш o6ro'iтoш шoliбt{нациIU сoотоявкh

Pt{с. 2.t. Grсrcмa дAсfаяцld{кol.o, yц€вrelrrя об*riтaмF

соlpаrшsrш релэ, бuлo нвoбpоlrпо П.x.rlлливгoш в 1852г' фtо 6ш.
дo ЕglзsEo tt! tlltxltьтшпtrltпвтopor'ш x ЕGпoЕsgDaлooD- ддff вt(д!чrния
slоЕ!а l 68oбp6т6пнot gr. r6 .tвлoгpaфo {II .

Paвpв6attraя. с16118 дrстa*цroшв oгo упpaвл€шr, oтeЧёствоннъlo

швoбpствтtлпDf,rв l 5tх гoдвx вoс.eшiадца?oгo сloлeтяs нsшдu pяд

нпrsp€сllьlx pоrэвtn.
3 I85фг. c. 

'llpoloil 
Фpвгшg tllolшвo 'S.6.flшo6g ooyцsotзtilt !sш

EввЦваatнt ixощooльнlll т3лcгpвфnl вoloPlrи пpeдcтsвлял с060и

устposo?'o iдi дrsmlцroЕsos flspэ*a'rl tol8шд Jшpaвxos!8 в ri8шrн.
Eoo oтд6t€l!€ roPфш.

B 1656т. Bо t,po0.8'у fl.t.ltoнgтантПt{oвs Ёtt llсgвpбyрскоu раlсвЕ-
goc вaвoдg dyJIIl }ts!oтовловн fraлв8вpliqe0rlo tutg!trкopдн''' этo

уo'Do!io'8o IДя дlot8пцзoBloгo yпРlsдEвts otPcдldoi ts opудпfi бц;lo

pЪЭрбoтанo It 
" 
}l. ltoшcтаитиllозЬlr co слgдysцэs цольp,

fla тopтоств6x' Ilpollсхoдя!Пtх в floоr'€ пo сдJrчarl кopollацll|
Aлexoаltдщ Е. соaлиreнпнfi х0p я opltsoтр B cacтgэr oxоло 3000 tle-

дoBrк иопoдЕяnn гooyд8pcfs6нннtl гlцн. Bшо прrдJroreнo 38!6eBнть

в8yfflt 6aps0аtoв s орпeстрe пyшoчBнull в!Ioтpaл8r.ш. fuл тoго чEоtJн

06всп0чrть шеoбxoдвцнй plтu зflстpeлoв и3 opудши' 88xoдi'зшIrхся
нa pаoсtoiпltr sидol'в"pв oт lly'!тa tв}.llllopа' нyrнo 6нл0 сEaбдtть
пoсnoднoro сoo?roтстlyЕцtrr yo?pof, 0твоU yllрasлавgt. ll.пазпttoряачl.l

aтo yстpofiствo бьtлo нsEr8нo ltoтouy' Чтo B }t6I rшeлrсь кJl88t4!lltr

llooJlo в8f,8тшf, t(oтoрнx прoПсxoдиЛl4 Buс!рrлa 14а opyдt{и.
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эсgx пpoxety1oчшt{x рrло (пPI| ПР2l IiP3). sтa loгttкв yсJlсst{c от.
pаIsltа в тaбд.2.I. гдв п t l|.ofpals€t tfi}rвчAt{яоr оoстоЯнrie co-
of3otсllylqёro pа'a' 8 ш 0 п - olxlшчвlt8oв.

Тa6ляцa ?.I.

Cооtoяпlo npolв*yloчЕla p6аo Пepeдaвaвrьle сообцeнвя

nPtiшeiflРз
ll

гt

I
0

т

0

I

0

I

Cиот9ra ynРtзtaниfi odъs8tqш st PвёG*oftЕl{$' flog:гpssнflоfi llo
I{s.roЕssflot.y llрxнuнllу| itрclвlsffa $в pиe. l.Ф.

ttз
д*:з*

U|Pз Р
5-J;J--

I

t

ltcк i'идtlо }'з р}rс. 2.4, систеша tloз}JоJlflrl, oсyшeстзиlь yпрнs-
jlеtlиrз 9 о6ъеxтarrи. tак , яаприr'epr длfl вt{л0чeflпfl J-ro oбъекта
дoст8тroЧflL вa!.!нtiyть нJIючI{ yпpaэдaнuя ||2 -ш I{3. IIри этou сpаdt,-
тs{rт llрОfies}тoчЕEr рeле IIP2 и liР;i сfiocuут'lрyшт сroп кoltt€iктьl'
и Oбpatsyeтсn ЦепI. tioдtt$nЧ€нltfi !lсточ!rикa aнеpгви f к o6ъвктy
o1 $тa tleпъ пofiвзaнs на р!lc. 2.4. пyartтщoи). Для BклшЧrии'l

5-го oбъeктa нeodхoдшulo вaшfily]rъ ЕJIBЧи ynрaзлeнnя l{1 и l(5" B

рesyлътатe сра60тBBт ltporleЕJrтсЧttшe рeлё IIP' и IIP3' сitol|l{yтпpyют
сsO}l !(0,lт8}iтыl u OбрaByeтсs qeль дJrя llo.цrшilчeЕпя t{стс'.{иrк8 энeр*
rпu { в o6ъеt<rу ogr (нa pяс. ?.4.эта Цoль лoкавaна.Ц!тр}lx-
пyнктиpои). trналоIt:чttшш odpaaоrс flрoиоxодt'т зtgтюч€ilи€ п дpyгl{х
o6ъeктo3. ДJtя oткпlоч.eнпя о6ъвктoв достsтoq'to pasoикшуть зс€
кJIloчи yllpaяJleния {ltJr It2' It3).

Pво*шотpеннвfi сlrстaив оdвсrieqивarf yllps!.лвflle / = ? o6ъeк.'
тakлr ! т0 врelrя кaн сt.'оre!ia дflorsнцfioЦ}roгo yпpsзJrrния (pис" 2.3
Ilpи тot'i у'e чgcЛr /7ne = 3 лtпrяli cэяэи обЁoпrчи!аJtа yllpssдrEн€
тоn}8o # "3о6ъсктaхш.

3а i;чет чeгo 8e п0яrиJI8сь tot!,olfrIlocтЬ yreJlичl{т! Чliсno УIIр8в.
ляеl{нx oб,}r8тов ilJtиr гUjOрfl 60лrr oб06Цопн0" fioлшs€стtсi lleр'rдa*a
!8rмъ0( coo6шeflиit: 0н8 ш0ян$хaсь 8а сцёт тcгo' чтo c8ии сoodщrfiшs
стaли lтeps,nsзaтъся бо:tеg слокtlыши c!{t.!l8Jrвшиr liрфдcтaзляювинlr
{;o6о;t JflрeдrJleинyfr сoз0l{yПilocтI} (Irошбин8циs) сЕrЕaJloв 3с' Dс6x
ftrаc . .3 Jlllниflх *з$зil. I1ри этош кBeдo;i кor'б},ttrацt'и сигн8JIо3 соf}t*
B8тстBy8!r oдJio }t 1oJlъI{o oдfo oflpЁдdnr\:loe сoodщеtие (cш. тadл.
2"]"). i] p 6 ! ll J} О' п0 пOtoрoмy.1сyщeствJ!яeтc'l шзa}rшвti t,llяOв*
!{8qlioе Oтобpa$€rlи€ нeрsдBfrseмшх coOgщенt{ll ttа к0н6иllaци0 с!!гg6J,I0в
3 Линиflx с8яBи' и Jlpнs'iтo дat![вать к o Д (' м. Этс ttpаэилг, шлш

к0дt idоlirt бытъ а8писafl0 тeм иЛи иным обраaoм. Чвсто д,]:'] itallllotl
кcд8 !-iсllсlЛЬ3yl0т I{cд0Еы0 тa6л11 Ц ьlr et-аJroг,rt{Ньit
тa6л, ?. I 

"
Tut*ши oбpaаош! тe.'сyпr,a!Лrнtla' исп()льэyюцso лрlltiциll к(lду1*

р0!ан,r'r с006щ8н!ri1 при пеpeДsЧe }fx пo Jlиllllи с!я8и' |loaзол'rrт
tI{8чи,.{,лЬlio ylrличltTъ Ч lr о Л o nBpедt]8{ioшшx ool)ощrниlir а

cЛ€д0lalrJ{tll0r 1{ Itoлиqeс"'BO yllр€tв,lflемt,.х о6!еl(тo!. Имeннo n0, i!o.
i{y oI{|j cтa}JоEIlYсfl Tr}iЕt,lЧсiсI(и и t,I(otlомиЧeсfiи Otlрitt'/.tllt|ымt !{(]r,дa

рrq.Ь,{д8т оо yПpaвл*}lи}' о 0 л } llt tl м ц()ЛиЧесттl']ltl 0бъЕнтt.}в

i./, It]) нв ви aчштeJtьЕшx рsсстOнttияx (/, eд,.lttл-
tlld-сOтtl!,t ll''Л0lloтрOв) .

0

0

0

0
т

т
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I
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I
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0

i00эо*tu olxlstoflu|i
вBxдвsп!ь l o6ъаrrq
|tBttлpчttть 2 фъeкc'l
я&BдшчtДть } оdъeкrп

''Bfig}qяrъ 4 о6ъввтo
пBrдBтllть 5 o6ъеgiп

"Bн'вqcrъ 6 o6ъе8тп
s&иnчЕ'ь ? 0б:be*тп
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2. ?. 1tJlAcci,t'l*1lсAIlI{'I C0BPЕllll}ltl lfi
TЕxЕl{ЕxдЕi{ЧЕc lt}tx {]I,tс IЕx

Coэрeueиннe лpot.ывлeвш{е сЕот€|,E тrлецer.aн'кП иorT? 6gЕъ

проttracо$ф}fiiфовaян Еs oсloв€ рsадяTвl{x Еpl?6pco3. fiau6оаeе

цrд8соо6pаsttо дnfl ПGptsOltsчsдЬAolb уI'дy6nrsногс 8нeк0Iо!в8 с ?€дe.
Iex8E8чaскшп оrсrelalн pассrотрgtь ux хяасBlф}lt(ацfrn пo Ф y s {-
цнofi arъЕorJr 8asgач€|{l$r т.8. Ilo тelroонo8flнu 3aдaчau'
ддi pseёЕlfi x0'opЁ:x I'pед$а8!8ч€ils т8 }t,lи и.8afl rpyлila cttст€l'.

!Iо вшполaявшflf фуstш$яl Bо9 оoврerёtЕЕ€ тeЛeu€xаlti'чеоfi&r
cнс!6i!ll ror3т 6нtэ paа6лтц lra сJlёдJ!цЦr грyl1пa3

I. sв6!cшl tr€лocигпa]rивацип (1U); t
2. с.rсзrш tgяeyпpaвл€нuя (IY);
3. спGtэшЦ тeдsyllРaзnеEшл - тsJtocпrrвлиaaЦиП (тy-Тt};
4. csololн !оJloяв}'opeнrtя (1Ч);
5. сиGтEuн тs:l6yпp8lлrкяa . Er.пrсr'rнвллзаqии - т6JIeи8xepенUll

tIу. 1Е - 1и);
flжt цa' кoЕ{peтEъDr llpПшepax paсo!{sЕpшвaвтcя xаpaкtвpвнe oт-

]tEч!те,iьrtнc oсooeнЕooти t{srдoи tl8 пЕpsчeслrflпъD( гpyIIп сшст0ц.

2.2.I'. Cuoвeцц то:leсигвan.ивaцши (1l)
cиотешвlfl т oл o c I/t гЕ a ]l .ll B а ц t{ }' Еаaш!aш!оa

сtoтBl{Цr lotopнg oбeспeч,,tзaвт lepeдaч]г иЕФopl.sции диспeтqоpy
пa PlI о оoотоiкlil o6'ьolt!oв, pgсtlо]to'eflпux ша l{II (pио" 2.5).

Рrс. 2.s. Отpy*l'yркя cхeмe cноmмы reпsсш.нашaдцЕl

06ъ0кtшl ooсtoпgl$ l(oтopl{х oтoбрasaesсf пspвдgts€r.шlи сoo6-
цoпuлЦп' ltа8нlaDтoя o б ъ 0 П !8 t'П ЕrJt 0o п t н 8-
r П s s ц ш и (I ltr 2 1U.' ... t{ l)' a caul' с006шоBшя llосfiт

56

tiазBа!l'{е и в в e о т,{т ед ьiI ыx (от слсlзa'lизвестиllf],
ij 6о.цъшинотt6 оJlyЧaet cбl,eнты телoсигнaJlизallиt4 ff зляlcтся дil.yХ*

пс3иtlиOlJliьil,{иr т.е. иt'{еют двa вoзмoт.нlш сoстoяIit,!'i (нaпример,
''тjкЛЕче}!ll- ''3ыi{лЮЧeЕ'', ''Еi0рма'' - '.aвapиg'' и т.ll. ). 0ни }Io yпpatl*
':яЮт0,i ДисIIетчeрои с PП' a },rflЯшт с3оe cocтoяllие тoJr}I{O п0д дeliсT*
lilем иBl,!еllяl0циxс'r ycЛo3ий pабoтн (oт оигнaлов ycтр0i1стri мeотно't
aзтouaт!!кI{! oт lltмelirхнЕ п8рамrтpo3 oliрyЕsвЩeЙ сpeДьt и т.Л").

,Пpиншипн Фoршirрo,ап}rя и пdpeдави и3ЗeстиTe,ьнoii }tнфорA!'ции
мoгyт 6ыr} paвлич:tЬr}i}'. fiаиdолеe чscтo нa пPafiт}li{o прI''ш8IiяюE трI{
paзfioз!'дiloсти систвu 1l;

I) систeшн 1Е, y котopьпс I'tазестптoЛьllьIe cоoбщeflия фOрмЕpylот*
с8 t,l ,IleрeдaptсЯ 83тot]t8т}1чrсg}t a иoхr}lт tt 3 }r e ff € п }' яg 0 с т о я tl }l я Oбъ€ктot т6лeоиrнaлl'зaЦпи, (Ilo 1аI{oжy ilp!нllи*
пy IIострoеl{0 60льшинrтз0 cистrrr азapпЙвof, оиrнвлltзвЦиш);

2) сиотrиш 1Е' y кotоpнх изlrстнтsльttдs coоdЩeвtfl o coсrоя.
Еии 066rкт,03 lU пвpедаются lI,€ п p ep н ttl o (кaк пpeэялo,
пooqeрrд'э) и новeэисtr!'o oт тoгoi иau6Eидo0ь IIJIи,I{e irамeЕиJloсъ
сoотoflflиe l{a8oгo-либo oбbeктai

}) сиотeин Ic, у кuторьrк иэleсlsтeдь.Ёнr оoо6цeния фoринpyвт.
ся 1oл}I{o пocJrs noлyqrflиf сIIeцЕaJIь}loго оttг$8Jr8 3Eаo8а от дi{gпsl\-
vepв- (тarlte сиcтeliЦ II9syчuJ!и ц8аs8ди€ сt'стrri 8Ьl8fl3i0йl тoJтecпгH8-
лиэaЦии); пoсxr rJo*]'qr$.r,ff cl1!иаna зшBовa oBстo|i8 It вшдaвт нa PTI,
кaн iтpaЭI{Jror сooбщ8нllfl o cocтoяttиll 3 с 6 x oбъoптоз IU.

Cистslrц 1Е шшpoltо llcпc'тьвyштёfi ]i:in BgЕтponя pgsJltчErп пaрa,€'.
p08 IIoд8пfiIlьIх }l шeлодlllxfflш o6ъ0ктoз, l{ fioтopшм oтlloсятся oбъeк.
тн ileJlе3нoдoрO)fiIloPor lotlдyl!вoro п !0дlloгO транспopтar сIIyтttIdNпi
р8lreтн и т.Il.; энepгOоиот0нш; ltBфтo. и гaaoпpol{ьlсJlнi кpyпнtlo

в&8oдьl| шaxтьItиpp'{гaциotlншe и l,eлшopaт}trпшo с}roтrUш; кot,uyшaлънor
хoвsйстзо I'opoдo! .и т.п.

B качeсrвe l]pимeрa кoнкpeтuoЙ poаJIив'ц}'и с}tстs..t lU о шеllрo-
Bнзt{Ofi пepедаueй r.'8эeститgJrъвьD( сooбцe}tии мor8o llpl|!6сти cиcтeuy
JloкoiloтRвпofi толЬсигнвли8ации' прl{liofl яrr.o !1 вa e8л68}toдoр0r(g0x
тpajlс.ilopls t10J . 0сlroэнoo Е88н8чeниo сI,toтrмы coстol|t r пepefioo8
лorаaaвиЙ rlyтrlш( c!етo( эpoD нa сnoциальншИ лoкоl{olrtDrrшi,l с30тo.
фop' yотанoзлeнgвй 3 ttadиt{o ш8 пyлътo r8ши8исT8. Ilogиgo сиrЕал|'.
38цп'}tt этa с!!ст6!,la o6€сItoчив8rr кorrтрoль бilитeльнoстl.t ма&ияrстa,
пpoЕoряtт eгo pe8iщun fia iloлyчёI{llвfi сигн8Л. Пpш пoявлении Еa Jrofio.
шотI,r!нoi' сзeтo{'opo taлрещaющsгO опшa4*ri rt8шиllист дoJrrefl нaxaтъ
спeЦиs:tltlyв pyl{oяткy' подтзepждaЯ с!oш 6дr'тoдъ110сть. Ешrи оl
pyкoятIty 6дштsльнoсти нo t!аsl.lвlr тOrдs пOoaд бyдeт ооfа8o!,teЕ
alroxaтиЧoсxlt с лol'olцъD sвтocтoп&.

3?

illисnвшeр

О
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fl pииeIreни е eзtorlaтI{ЧrсXofl докorroti'tш ой тeЛsg Еrнe;тlltslt l!}!

XсI{люЧaeт сfiyЧн'i Лроe3д8 вапрrщaЕщях сr4гBал0в и riсaaoIяlт 3€**
т}1 rjoeвд з лю6ьт уgдoзияx yвrрeaно fl 6е3 снt.ifirЕия сi(о!ocти.

fi*р*lоцa сиrAаJIь}rыx покааaнвfl rтyтerblx c8еr0фoр0в r.o8rr '0су.
ffroEBJtяtЬgя гrrтёl. Jf,сIтo.flъ3orаЕr'ifi аJlФ.!(трouafirитнot.l lrЕд]rкц'/'иr *вs*
тoBiJх дyчей' paдшосrfl8Е ! т.д.

Pавдgчавт дзs 8Aдa сgeтer. aвтoi'aтпЦrскоii 'цоiloиотизнot тrле.
с.t{I]ЕsJl}t88ц,l$; :roqёsflыe и нsпреpьIsнше. B тoqsqjlъж снg3еt{аx lloxд.
ssЕu}l Еа лоBorrотЕзЕIJfi сзвтoфop пepедBштcfr толъt(o з ollрrдrд€пвшi
тoчк8x пt.}psд lty!8зgg{ сэrтoфopar,п. loлеe €oвopшёl{вOg сиотrшой
fiвJrгrrтся cl,tстrкa lgTпаIи38пli непpepшзпОI'O тt{llаf 3 Еoт0р0il neрe*
д8tls c}!гlI8JI}я}lк ilol(aвaнt'fl с пyти }lя JlО!(Ol|oтt,!в llРоивв0диlгcfl Iтe-
Ерrршвtlo. { зтой цeJIъш 6eлl;зЕoдopoxgaЯ &иЦиf, ps3dт.ttаstgfi }re 0?*
дeJIъЕыв влеilтричeоfiи пBодupoBaaflile друI ot дрyгs 4лOfi.уssстfiir.
3 lrOнЦs 1{в'Едor0 оJ{ol{-участltt E}ieёtcя fiyф!оfr сзетфоp, одl.нsfi}*
пшr пoi{а8aЕrп l{oтopo}O r€рeаsereя I'8 JloBoиoви3.кgk сэe{oфoр. Gиг*
fiaJl}flffв ilФt{aB8fittя JtyтAsнx сзетофс:pоэ пAрEдaЮтgя n0 p€nъсo8oii цr.
I15 з 3}tдe кoдo!r PЯnъ003oA.q€fl}B Е8внзa€тcя а.цrfrTрI{ЧrсЕafl цrIIЪl
lipоэо,&eии ltoт0р0i4 сJIyfisf р.0дIсЕ IsnBB{ioдoрol*liоrо лyти. Itодн
рrсшиr}рoвилaются с I;O!l0lъD дeшIДфрaЕ0p0з' yставoзлеIIЕIil{ us лOfia.
ш0тивr. Поснлка t{oДos з poJlъ0озне цatl,{ Еа]JстprчJr пoеsду uаЧи-
Цao'r** с }loi{8flтa }cтy]tлёЕ],Е l1oе3дs 80 ('дOg.yчастоt<. I1р*l flsрexO*
дr fia8aд8 с OдflorO б}Oкryqaстfiа }tё дpyloи floкOиOтI'з t1Е].1ii}1шаeт
ItOд' coОтEeт$t*yDцi{i, лонaвЬнипш лyтeвoгo cEФ8oфsрfl, tt i{отljр0куr
оtt лриdшикaerся.

liереxод rlоraдa яa 8Чagtоff c 6oil8c ssllрBцafi}циш сиrналош (вa*
IIряиep' ot;rvвcткa 0 аэJlelrнц с!'гвалotJ ga yqаcтoк с itелтнrt) сo**pоsо'{дagтGs lt}oдФs*Irтвлs8ц'r .сEilcfl{{}ш. Eсли в тrЧUншr 5.? с
lloсJIr Е8!lа3I8 с3ис}:i8 и&шинsст нr lla]Ецeт py8ofl?нy dдптель;iо',ти'
азg00тoЕ ltpпAyДI.geдъll0 B8тoрtloBuт'tоOaд.

lIа pшс. 2.6* яpeдeтsв,sca пp}1jiili'I]пЕlлъIflaя сх€l{8 блоlr*у'1д63113
с ltyg6'iяшi s fiotl0tlotsЕrrsrя }стpofi0t3ei{s- т6J18оlt}sgлиdaЦиi{. Itодa,
Il0cь|Ji8ol{ltЁ lro рeл}6o8ol' дoltgt BрsдctB3ляDт goбoи lINIl}лЬcн пrpr-
шeilнglo токв. &oд Er.ЕвиоI'o olчfi ooдерrиf fpи l{lлIтynъcfr' сJlсдyD-
щt0 oд}tв sa дpyгиll с шорoтIrm.и шнтоpsадашI{. 3aтeЛ слeдyет дли.
тoДьннl1 и8?ep!sл и с8o8ц lloDтoрe}r-e кoдo3oгo цrrкJIB. I(од тrлтoгo
oгBя сoсgoltl Цs дryх ftUlrдьоов ! fioдolloм цt{tlJlgr кoД аелтb.пpас*
8oгo oтttlя * &8 ot8oгo l.tuпyлъo8' s IIpи ]IoявJt9xшu нeпpepнЬllогo
flopоIaЕпогo тol(8 вагoрf,oTся ЦpвоннЙ сигlIaJJi Ддя эцnебoтIJи qш-
пya}оo! aдel(тptЧеcпoй B8spr'п!' *yвнofi шoс]IeдolaтоJlъЕocтиr т.o.
l8

дЛjl lioЛyЧr}Iия cooтзeтствyющJ{х кодoз' з спcтer'e &сЕо&38yt!oя TPsвс-rДri,l,'t.'p' пре.бpaayющий нeпpеpьtзflнfi лrрeмrЕЕ!f, т'fi 
' 

uunyo,o,",.Это доr'.тигaeтсЯ 
'lри!'eнrrrиer' 

rrрodrидир.BB!Е'Jx ltyлаql{oвш( шafiбr cвя-aanfiнХ g к0trтaктв0й с!'с!eиoй {pуtc' 2.? "). Hyлатttоlшв вagод 
'l-

I

F\tc. z'tl, Прl.rruu|0iaъilзя скeмa бloк.yqаtj,г{ll . IIу]1!trll^l n Jш*oмoтnвнымк
yо гpoiiс.t.sми тeлeсягtiдJrцiицПи

}'!.rд]т p'BJtlrЧпoe чис]io nшстyп.!' с иol,0[l}ш котoрнx лрl' tlx эрaцeЕhgfiодЭиквнil хotiт8l(T 3 loряnztичecftи аariшк8rf 6лrктr)ичoс1сy8 Цeflь lrsp-]t!lq,l{)и oб.нотtts Boдtltoгo трslt.(,pмaтOрa. ityлвvховЬl€ ш'f,бн ,frrсrP.оB*I{pellrЁflfl ff{ Llflo& oси' Ilрl{водимoil ro 3рaщrшиe sлrlrlpодB}tr8t8лeu.Эrteкгpодвяrаtцrь 8зroш6lшчeск}l нaчI'ltaeт рaботaть, no",u nouuл."

/ !/ll///tг7/lГllr,4 /////t/////
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3стyлaeт ва дarlsrli 6До8-y!goЕot{. пps lroшo[lп I}яд8 yпpaзJlяшциx
peJt6' свя8аIrпшк с путаtшr свeтo,(Dopotd' 5 3 ваtисйoстll oт тoroi
к9кaй оEгЦanьЕ}Il oгoЕь гopЕт Еe пoсIrднgш' oсyцrст3дяeтbfl rioд-
Е.?rDчeflцe коirafi'loэ сooтвeзс!вyDцвfi цaи6н п0сJleдoзaтeльнo ! u€яъ
пeрзичfiой o6и0tвЕ l{oдоloгo 

"psЕсфоp!'aropа 
(рfiс. 2.6')' Bтоpитнaя

o6t'oтxa тpatrфорltaшрs вкшDчarтcя в penъсoэye ц6Itъ. Taкии о6pа-
3ou' при зa}rgralluи сoosвgтствynциx tlоtlтахтOз трaнс}дt|ттep8 Ito

рвлъсозоli qrng 6уд0т lipor€88ть }lиltyxьc lrrрeuвЕвcl'o tol{а' cottpo.
rоrдaшциfigя lloflэлr}rнoш воIfpyr рoJlъroэ пeрofieвноIlo r{arEsTtIoIO ПoJТflt

B кaчсствo lrзшopвтrльfioгo элёшектв иoпоJlъвyDтсfl д!е t{атyiд}tи

нrrдy'lтп8roстI{t сo€дm€flЕшr lloсJrrдor8тeJlьIto }r 8одlelleЕfiЕr на ]Iol{о-
t'oтt{}о flo о;lltoh пaд пaтдglr pё]Jъсot{ lIа pассtrояrrsn I50 нti l]т yрoз*
Еn FoJtorI{и Р6J!!CBr B oбr,отье квтyшeк E83otЕт0't э.д.c., Co()T30icf-
зyr}шaя Цoдy в psJrъсaх П paзBsя пflиttеро 0,2 B Лpп цoщв0ст$
?,5 Iгb Bt' тflIroli шоllilogтll п€,Цoстаf,otlпо}для срadaтшвaflsя и*аi:yltъ*

lK*

giiшx prДe' !0cIIрo83soдяциx !a
Iofi0шoтивe !рi{в,tтЦfr нqд. IIоэ-
тoI{у 3 eистgмs пplfiиrяяe1oя эдr.
хвpоttнв[ ycli.]Irт€дъ. Уоиденнш}
сtr}tlвл пoстy]таst э Ц}iliyJlъcfl0r

рcJtяr ltoтopo8 i]рlr }i8JI}!чI.!$ |6xi1}л}-

оar lloi:тyriaTcцфi\3 fl8,rОI{0}|0fиз|
BаrrtЕ8e3 сfloи х$нтaкtнt il лpи
oтci.3ст8}lи Ae'flулЬga р;]ёll.':ij?tgAт.

Р.g gпsфp*знa il р иB}|l{8ё }.J[lX }l l3 }Aepr'.

8 6о06l'цIя' gэсJr!ilс lпФpt.sцtD o lаtlgпlaPa on,оPвtlt' 
'Itр8DJtGЕtf,tш о I а 8 l в н I'r !д! pаспppяIl1roльiшi. B бo,IьllEGтrс c!учao!

Рt.в. 2.a. с/тp!.nryraя с*6мa свсNъ. т},
.о6ъsB?c xr явlярtоя дry:mosE0шosЕшrя; !.o. toттt Aа,(од!fьоя 1!oдъ.
io 1 rlyх сoоfoяв!яx (nэxлnseяr - ntuвл!qвп'), вoэtоrry вoxgвшаi
fiЕФоpraцrя ooсlгoп! tg oo06ЦsЕшf, зrда nввлrstll rnп lilfiдDqш!ь
o6ъsкт w i '' ). (юprиpyDтaя sтl оoo6цeЕЛя tтп д,Eслeтtlеpou' tлr
спrцяs'ьsъш gвтolr€lтшqвсfilI yсЕpoliотDot.r NoтoРoo по oпpвдeЛrпЕoи
пpотtpаuur феспEтuзаaт rfiJtDчGяпg (отклlтевие) фъвхтoв T[.

cлэдyeт. пoдqrрBryтl. спeдJrвцef, olIоEь вalпoo oбстояteлlо?вo.
&я тoгo' Ц?oбs yftpfitлsвt'о o6ъвxt!8шп fll 6шс эфввtlэншr., !ao6-
хoд!'l.o' ттoбн на PtI пoстyпалa ,EфopusцtЯ o Pоsyдьтатax вшпoлЕo.
ппя !ой у|:lllд п11oЙ кoшавдн (вапpпrоp, o r8,rDчGEпп ll'l' !нaлDчeЕшп
yпpавляr!'оtio odъ€ltra пoд д€iiсllяex c'гта,loв о PIl). Tак xав ggЕr
тeиа fll ItB сoдeplп' oбрsтf,oго t€палa пrрэдачЕ I'аlgстllтrJtьвofl
ишФoрt'яliяf, (систeuа 1Е oтсyтствуoт) 

' тo {-упвциовпроввfiиr систr.
ин 1T в {Чистoil'' lgдr rioвl,oхBo тolъilo при 

'ьlItoJtsof,I{t{ 
cдrдyFilнx

yслoвиfi:
I) на PlI обяаsтeльшo itfileOf,ся дt'опeтч€pr o6eспeчизaшц'и1.| п€ps*

д&!ry кol'sнд Плл кoнтpoJlирyхJЩl'!j paбoтy вBтoxaт!|Чrol(Oгo yстpoйGтвs;
2) o6ъeкtн T[ дoл:rнш шaxодl|l!I,ся Itа psсстоflнlfиr rroaзoл,lрщ€lr

дяgnrfc8рy B}'вysлЬtlo наолюдsть sa pсsyn}тaтOl1 вьllloJlllgЦиfl fioirlsЕдr
посшtвeнrгх o РIl.

l{аиdoлеа llll'рoxо сиотrilш tУ rспoaъвyютcя дJrя y'Ipaэ,!о}Iия llpo.
i{ьIшл8нншI'{и nод3l{яllыl.lll oбъeктаtiи иr в п0p8yl0 очepoд}. для yllрaв.
fie}rsя paвrlнll'{ыь{l{ tlодъrrffiЬrrи нpgЕаl'lt (стpoяяeльвнuи' IloptorЦUиr
цсxoэE}Jl' l* т.п.)' Ileoбходt{иoст} !oл€t.rx8пl|80ции tlp8нor odъяeшяof-
оя т8l(инl' пp}'чl,88l{i1' rа8 тfr8лЕо ]rоno8шfi podoтн oшepвтopa (зъt-

" сol(aя тeшпrpатypa' taдЦ!.'€}tвooiъr 8aгa.oваltloсть r lcтsлЛ}pГtr*
чeoкпх цsxar }' т.п.); пnoхoii o6эop рв6ouoгo yЧaoткa ti8 t{sбrлIн
(вaвaлoчянar paзлиэotlншe' xoвoчнъlо Е др. краEtl); pвсполoxoнио
tl6о!а a8xlвтв rpy88 lп0 пo.Тя Epcixя xpaвопlЕIfa (пopтаIэвнo, пла.
lylllоr стpol,t!0'ьtlьIo t| дp. ttрппн).

цт

i+l.-t
'Ы

l,Ес' 2.7. Cх.'мд ксlшtр}шгo
ys1]o$сi.в

rел!Еьlu 0лrr'eflт0u ltoдoв Ilp0lt830,aитeя дe!Il{(irp8тopоt,r сссtojll]i!!}д ga

релe счeтчuко! t' сl|гAвJlъlllлi рrJlr. C пошощьш ре.пе*сl{*тч}rкo-B вrд8т.
оЁ сЧrт }rшпyлъсoз я ТIрoдgItrи{ед}нosтj't t{x. s Baэ}tслuocти-r"r.f Lli#о.
тн рrJIr.счrтчt!I{oв cl,tr}iaJIънЬl8 I]eJ]{1 i)беспrЧязаш1 з}tJI.l0!I€нfir il.] Jlo*
l(otдoтивнori с3snoфope соотвeтctзy]0{lgг0 сп'Е8fli]r 8 T3I{8i0 Чijl:8З
сrteци8;tЭflнi1 aлgJ(тр0I]Iisn&{0t{Е8пaя iiiiii воадоfiсrsyaт ils ,fО})}.tOBiryш

cисTrшy.

2'2.2" Cнстrшu EoJlryЛрsв;loltшll (lУ)
Cястeшaми т €Jl еупрa вJ! е rt ия н8вшgaю3 cl.{стeмн'

кOтоpшo odеспвчизаnт пopoдaчy с Pll сoodцснlli! в !ид€ кot'fiflд дЛ'l
yпрaвJlo}lиfl oбbrкf8шиr расfloJlof,еttЕнl"lи sa !1II (pио. 3'f i .

06't,rхты! yllравJl€ншe кoтoрш!,i{ oс]rцrL.i'1jлfio!ся о }li' fl88Н!8к'l-
сяodъоктaши 1eJteyпрaBлoll },I i{ (IТу' 2?y.." }iTу)'
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Pвооtloтpвн в iатествв ПP!Ц€pa oдIl ts зoвrolяtlx уIrpoвsвslд(
sЕii]}aцтo' Ilogтpoor'я gioтslЦ tgлgyllpsDneш'я с'tpoi!оlttшl rРаЦo*.
J;*il шоляоr.o упpaвд!вsя tсpat{ol{ cеo6xoilиtlо 'o6ooпgчf,'1 {eu' pro.2.9")

I) пopсдrпвrlо oаxого rpaвa пo PBл6свш вllоpод - sавaд;
2) rrоэopоr rgaia шеao - эllРаloi
}) gзшояяв ttoдъtшlоI!о fipшtra шаpт * вЕ!в.

t Pис. 2.9. схwа стPо8твшoгo кJвяo

Tакиu o6pавoЕr сЕст6t{a IГ дoлпна oбoспesиввть пopодavy 9
оoОбц8lt.ll|(ttouaнtr) тнпa nвнJtBчвть . внхяDчI{tъ - СTottll дrя тpвх
o6ъrкгоt твrryправnевйя . дзитатeля Д\(ITУ), которнfi 0бooп8-
чrэarт fl6pr!'rщ€пшr крaнs вIIrp€д - нaвaд; двrгa?sJlя ш2 (аIy)'
odсспвsпзaвцrl.o пoвopol кpaнa зJr€зo . вIlpавoi !.' накoвeцr дяя
дввг8тoл'{ Дв3(]1У)' кoторнй oбeспoqизаeт п€рeileщsgllo врnBа. Eзврx
- 3нtl3.

Прнппипиалъnaя алoктpичoскaя cxвшa cист€мн 1У пoдъенпьпl
rpапoli ltр[вeденa ва рис. 2.i0.

Pаспрoдeлитоли P1 нa Pi] и P2 на !IП lрaщaa!оf, o*рoгo сlrфeвнo
g GпнxpoпgQr Чтo oбgclt€Ч'{lgeтoя спoциaшъпнItli Jtрt{водe!{и I IIp и
2 Пp. oпepат)p c п0}r0щъш кJrючвR yпрa3лeния l(1, fi2, fi3r РaoпoЛofisк.
ньIх вa l]yЛътe yпраэJтrЕяя' ЦoEA! фOpl,}'poваl, ll пopвдaз8т! пo
,tпвltи oзflзl{ fiюdyю tt3 9 комaнд (по oтдelrr.'rостt| l{Jllt ! рaaдиqш}Ец
зва}'шо!iс!tлDЧaюt{иx кoибипалltяx) . lla пpактикe пy.llЬв yllpsul{oпltfr
зьlпoJ!flflrтсfl 3 !!tдв н8rрyдlloгo пyJl}таr 8 JIинtl8 cзяаи шoкrr 6нть
rrpoэoднo'{ или рад}lоxвналом (нa ple. 2.I0 fl8o6рst088 сшgтвзa Iy
о llpозoдflнш l(sllаJloш связи)

ц2

' Дия пgpeмёшAitl{я Apafla fi1Еp6д 6lтaрaтФр дoJт:х6It пrpeввclPп tтssч
flJ tзspх" Tог11 в,flpoqёcсe ра60tш psсilр€дrJlttзоJ'Ef, PI и Р2 оpa*
бo8Aeт рeпо iР, !ёрoда0T B00дsйcTв}ts нa *Хe!dJ' yltр8t'Iённв .Е8!1Гs.

fl&

- р!iе. 2".l 0. 1ir'llr,,l itilа.rlг]Il&f сxeмa T}. ooд,ЬeetiьllI K[внoьt

т*,];8ш JIr] (r ']у) ;i i]ii Bт{Ji'jlЧитоя т8I(и'l'! 06ра8Oшt чт00h 06есп0чштъ
Ilfiр0Jl3}т}irll}l9 ]lрR]Il;] ;lit]J l';ll. Для пеpotшeщ8ни'i Jtpsпa нsзFlд /lOcта.
'xОЧll/j li8рr3lсTl.i ji,,ilr.I I{' :l ltltткtlеo I]aJtq!Еoни0l ! рrEyJtт]тsтe opа*
sr:y;:n,} р0nt 

'I,, 
t(0lijlj|с] U j.Oмoltiю oхe[{ш yt1р0l]ЛeпI'fl р0}сl.]0l4рyeт

fi"B$r.iJlfs.jt} .]lj.;.' (о5gспеlil1.r apaщeшио ero ! nriililтшor.l шaлрпlutовtrш).
Оfi1it;tonиgllr !i8 ]i0гiljil; рs6отш cх€l.lt,l yпpt]}J.ieпиfl дэDlгатеЛeri

i{s; (i"'i'с.lьrш уii.!riiзJI€шI{я 0gT8]IъЕьll{Il дIiигaTe./'1]t{и аltалоrиvшьt).
lliз сlxоt:l.t ipltt" 2.I0) JiвгI(o Jicтi]l{0I!ИTl,l t|тO 0cJI,t ttлЮЧ I.т

*0oтaтО!l!1i) 'ii.r|i}тfi.i]}fiО oсTaeтcfi ]i a.]DlсгIrм i r'llrи пиr*пви) пoложЁп,iu'
1| ееjI!! (l.lii'0i.)t}т,.'1}liрeрш3fl0llo }рaщ0ни'r щrтo,{ pactlр0iloflI'тeJreи PT
ш P2 До*тl;т'0l]tir' .1lf;]riEl{8' 10 рrJlr 1} или 2P 6yдoт орoбnтывать 'i

lliloгОffрaТlli' i'iy.l.. 'l :.:l 0г0rрBтЕo noдтB0pfrд8т])сп tleрOд8ПlrЬя кoшaн.
jia). Еt,о о0cтсlятсlльотзo l{спoлlayeтoя .]nя поIlншJrпиfl llsДoхttoстп,
р&бo!ы 0пстс}l}l T,У, а ишeшtlсr; oxe}дg yilr!fl$fio1ия Дsигgтsfig'{ rfiJ,p.
!'fr$т eIO лpt{ ycлO3}l!l мшOrollраlttoго cpa,jllтнэaиия;рeJI6 IP (пpп
а3}тЕefi}!!1 sllерeд) IIш|I peJle 2Р (пrlи дlllilrниll шавaд)..Еслlr каttoе.*
Еи6yдъ иа э!:иx peле орadо'iаeT .)lljiOflpаlTl0 (li;lпрt4ц6p' пoд дej'rст-

ц3
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I
,t,

r'иrl пcкrx)' 'o дr'гатeлD яe tнк.пDч8sтся. Этoт rв пpgнIlип иeполь-

alreтsя n дл'r oстзfio}r' дrrгsт€ля (для pёаашввшшt BoriапдЕ 'стoпя).
liрг rtэpeэодe rJrDqа fi1 э в9ЙтPaлънo8 пoлolgнle peлB I} (или ?P)

пsprстaёт сщdaтrвaтi r' Exrцs yпрaзлBвия 6отaЁaэлgэaeт }rвгaтёJIъ.

igв:lотичшнr oбps3oш llpoясxoдит,Iерrдaчa. и 8ъltloJ!Е8в1'е дрyгt4x

Bo3i|olню( xor'8Eд упpa!'ёl!{я. tlpaэильпоо!ь }fx rвIlo,пl€8пя l(oltвpo.

лl!py€'ся oпepsтopotд вПвуf,льяo.
B 6олeв сJ1oaЕЦx 0ff6!!gi{ax !У подъeшвнжп ffpgнailя OoyшoсllвJlfoтся

пdрёдача и дрyгЕх коr.аEд yпpаsJтeниs {xрoше пeprq}.j;rgfifiнx 8ншe}'

a чаотЕocти)'rouaвд fls стyлAнч8тog liaueЕecBe oшopoст€ft дзl's8Еия

tIapёд.пa8aа' 3JIeЕ0 . 3Пpя3g I' l3spx * вf,ia. Boлвe подpoбllо g

ра8,'tчЕнl'x вapиaнт8till tнпoлfirffsf, сl,tсто!l 1T пoдъeшпн}'n иpa!fill}l

loтllo osнgxol.lиться э Гrl] .

2.2.э. Cистoшн тeJlryпpaвлeн}'я . тrlt€oигнаJrrtваt]}lи

Itaх Jnir oflgЧaлocъ a 2.1.?..1 lJIfi вффештпзнoг0 yпpвзлeЕия

oбъoкtaut нeоdxoдпшo пonyчalь o6ъssтязЕyр иflФopuaЦиB 0 peвyJl-ьt8.

тaх 3нfloлн€. riя BoilаIIДr a тaкftе 06 пстl{ннoн goстoяняi,r 06ъЁ!т0l {та3r

пвпpишepr l(ou8tlдy ''зt(,tшЧит5n сn€дyrт.aoдsвать тoJl'lко B тoи сJIl-

o.., .o,t odb€fiт деистBиErJIьЕo oтIrJIшчеllr vi I.fu). B систешaх IY

тgflyD gпфopu6ltlt! дrrспoтuеp (опopгтop) поJryчgn lryтe:. в}lаygJlъltoгo

uа6тnдeнпя sa 06ъЁt(.lsшш yпpaвлаЕ'я. 0дн8шo т8кaя вoвuofiЕос.rъt

oчoв}|дlto' сyшвствyeт нa пр8t(!ttt(6 дeдoкo п6 всег.lr.8. I(poме тoгo,

пpx oвcyтствии диспcтчеpa нв PlI зивyaлъвн€' rrsтoдш тaBaa с[аIloвfiт-

ся нэrtrпIloдЕнsu. Bo !сox :'r11x сJIyчatrх оir0т6шy тeJleugХahl,tlfll Bьlпoл-

пяUт ?8t(r ч!o otl8 сoдrpжвт в сoбe как бн д!е oтдrльI{Ь[X cllGT€llfl *

спgтolJr 1T tt спстeшy Itl . l вaвн!авт eo сист0мoй т 9 x-: .
у п р 6 3 л e fl и я . т a л ё с я I'tl 8 л и 3 a ц g и (Iy i 1T).

Cgстeны ly . It яЕJtяштся ttаи60лвo тl|]IпчnEши .}t IlиBot{O pасllpo.

ct}аErtвЕl.п пa пpaктикe сиотeilаrrш тgnailsx8rrи;{п. Cтрyктypпaя схe-

ilа c*стеllш тГ - TC uояeт 6нтъ пpедстa8,Iafl8 ! c,IeдyDlцOl, oбoбц8н-

rroш rt'дв (pшc. 2.TI)
Itar rидно }l8 рltс. 2.II, xmaндвaя ивфopr.lsцшfl фopшиpy€тcя дис-

п€тчэpol, r4]Iп atroxа!ичeсfiиr.ycтpoficт.вoмr a . aзестптeдъilaя . alто.
натичe0,{и си0т6},oй tl no оигнaлaм' пoотJJlnюЩиll oт {,бъrкto! тел€-
yпрaэ,Ieп}tf, (IIy' 2lу ... ltlу) или oбъst{тoв тeл0оПгн8лиаaпии (Ilt,
21l ... / 1c). 8дrсь оце р88 yrёстiro ваIIоt{Eитb' sтo oбъst(тн It
olJrичвютcя oтodъrкт.оз 1Утou' чto.oll}t Е e yпp 8BJI f,D!сf .

с P[lr8 и3цввfloт сtoe сocloянПa !од}8o пoд дrficтltt€U rloстuшx уcIoвrи;
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фЬоlrвн fТ uог}l l{EBf!ь orоB сoстoяArв fia* !oд д6пotDi0t r60тltцI
rrprчrЦ (явпрвuаp. oтt(лDчarь€я пpt пoзР6lденrr ппт8!ц€f, с6тl. пc-
poгрOl€ aяortо!тoэ soнoгpygц}яr x !.tt.); tstt x ttoд дof,otll|l.:l l(ol.аll
уllpаl.вsнЕЕ.

}lвпвоtшгсдэшsf, шФopt|sцgЯ 5olot фUplrpoрв!}оi lIо одшotry r.
pgoФxоtpefinшк lнш€ llpшrgиIlot (о.r. 2.2.I.). B.tor сJlучaoi roгда

Рцc' 2.11. стpyктyрraя сtrgмa сtстeмь! тy. тс

сtiстega lU являвтся систeшofi внвusвоs тcяgсli!вalfi88lttrt'| в чlo,to
roil8нд yпp8влoЦI.lя неo6xoдilld0 вaлsч'ть п rolaвдy (хoшвндн) rн8otа
тgлвсиг{l вJIи8aц I'и .

Itоrвндннв t{ }'3зЕстптeльшв€ G0o6EЁxllf, t|oЦr! s6pЁдавsтъcя xqп
пo oтдenъxьlм f,8п0naш сEязиi raх n пo oдшol[y вauаily cвнви. B пo.
onrпIвll oЛJ'sae oиeтlшar lraп пpalП,Ioi явtrяв!ся бor6c cлorЕof,' oд.
яaI{O aт8 олolfi}|oстb l пoда3JIяDцвu чполo o.iyqaoв oryпаgтсf, 8a oч6t
8l{o8o}/ll'lи однoгo I{8ll8JI8 c888ш.

rlихв э l{aчeствQ пpl{l,0ра ilн pвосl.oтp}rш yлpoцоЦrЦЙ ваpлaят сиo-
тoiiьr 1у - Iut прeднgвнaчвнпшй дJIл yllрaвлolttlf, П rorrтpoля 8а оoo-
тoянпsи дollдsвaльiof, Пsш,lньl fl фrгатл.

Cшeтвив Iy - Iu дon'нe o6rспeчrв8ть:
I) зклшвeвив'{ oтк,rшqвItt,lв эЛ€:iтpoгl'дрaEлtrlосxoгo pgлo (8гP).

вolopor yпрatnfleт tloдsчsЙ вoдш в дolдcraЛьпуD rашПпy (.Dl) путoн
oт'lpн?ия }rЛи 3BI{pытl'Я ssдвиxт{lll

2) твлеоuшaJlивat.},tю o сooтoянl}r ш8пrишн (lнлrчoшшou иJrll oтxлD*
чst|шoш) . a3Torr8тПqeoкt.l' B r.oueнт и8ril^Ilolltfl oooтoя!Пя x8!lt{l|ш.

Cлeщoт oтшeтuтъr чт0 Д' t{o!{eт зI(JIIочв'ьоя тoJrьпo пoд д€}oтllcr
8o$a&дн пtкtrПЧп!ь'l, л€poдaэsouoП oпopaтopoш с PП, э тo вpoчяi l(ак
oт8JшчeErtЬ в6 нoпoт tlрol.tсxOдl|тъ пoд д8и0твиolr дlyx llptчrп - пoслc

цs



!tрlleиs-!|0мsllдA OIlrpвтоpa l'0тtt}ш.{t4Tь'' иJr}J atтоi'aтl{Чeс,{и nрI.r вoа-

tll{l{н0вefiиt{ e!sри!,Ц0гO ивrи6а з:ру6ы llаlвивыi 8ЕspиЙ'нo€ oткn!оЧениr

r:dоcпсчнfrаетc'] c lloliощlil plуTl{ыx BЦttfitr.}ЧётrfleЙ no'' ,,.:: |u{,-.
р&вtioмёрt|o рaсПo,l0rrBttьIx зfil)Jiл fpfоЦt. tlрli а3aрIri]iош шaги6e трydы

рsaшЦ}t8фтefl oдин t,t'}! вrс!{0ilЬ}i0 Ё'Tут}ltfl( BЦflJiюЧaT8Лr!] и p8зры!8cт.

ся urп} riитвнвя 3!P1 3 рsвyJтbti'тФ aafiрнэssтcfr зaдзI,!яila !{ fiprк-

i]a!la8т пгJдsЧ} }0дн 3 uaeи}ty;

систrш8 1Е дofi!flg OsrсIirЧfit.b 8B.tor,8т!{Ч$cxym 3}rдaЧy сO0б&€иlr']

о6ивш€вenишgoсто'rиilfiitlintРои0xоEfl}Ii6}''{ai{поIд8йg?3и8ilПeр0-
д8вs0ui{х l)fisрaтopou A{O}r8}lltr {aI{ }! 3 p€8уJtътатr вoзшиЦн0l€ви'l

a!apttittоh 0итyаlll.l!t ;

5) знанвпyш тeл€cltгgBJrиssЦию о ooстoяЕI.!и fiiit; нeобxодl{ilзстЬ

в зu3нзfio!, тr"Тесl,!гI.aли8811i,!}r ш0l;rt 3oв}rикЕyт} пocJIе тqгor I{8l{ !

тoqeвrlе flrкoтopoгo зpsмellи alillaрaт:/рa на ]]ii пс т*rd i,tll}i }ltlЬll{ Ilрi{-

чпlаr.шepsботaлаlдoonuр,oд,ll&ctl0li0fi0li.tрOfiяol1gрат0рс'ь{coо*
тoчiня Д,i, eоли 0с!ъ oтiасносTЬ нeiipl4вl'а 0иг}tgj?0r TrjТrcиI.шaJIl.tв8i1иl{

(и осoбеннo a!арfli,iноt) o 
'",l1

тfli{иш 06рason, "n.,uuu 
1T . тс для IШ ,'Фрrгат'' доJiЖfla 0с8c*

IlечиtвтЬ:
I) ш€рrдaЧy трox r(о}iа!{д yltl:эnёilиl .. двr д.r'* yl]рaвJit31{!ta м8-

шtнofl (t.ЬплрЧl{тъ,, . ''0T}tлt0Чштъ'.) }! одliy дjrfi выBoэa тrflrcиPfltл}!*

aaцииi
2] передaцy дэyx и3во0т!tтrльп}ш eoо6шeниii o tj0oтоflнlrи ii8шtl]iьi

(l'!fiлшqепвn . '.oтfiЛшqенal') ,

Ilpившипиaлъoao сxеив *n",""o ту - 1l] x.тп ДН .'Фрrr0T', (в yпро.

цrнн0;.] в9риа}lт8 t{ с fiсiloJiь8olB}rиеli дuyx 1lровOдtluХ Jiнtj:'t cafiзtl)

llривAдena нa pис. 2.I2.
ДДя aндачи ounn,.-., либ0 к0мgнды (rtaпpяшeр, llBклкtЧит!.!) .)!.lr-

patop доjlffslt пвI}езеi]тid нIr!оq уnрввJ'sнияr (ItУ) в rОctзBfстзyюшeе

по.ltоxёt{l'€ и flill(вiЬ кll0lllrJ пyrrа (Itг). I1ря eт;м cs8d0т80т r}i8ш8

,",,",.",". 'р,uu,'n" 
IIР,r r кo1,0lа' :11,:". 

lIр'^}ioli l'lР'. , ltрltводaшиil

t дr},!xruil0 ЩAт,{y (II1' Раgt,г]е:lf'tJtt'teля 11 . !{ори*льисl шr.lткв lil1 iin.

xoдптся8Il0л!1)llt]li!'}!'rrgt!n8Jlрi{3рaг,lе}I!lt4п.JrJ{rд0}8Tt].lTЬti(.\i3i}!дЬi!.{Rl]т
fioflтaxтн rrрi| , I.I ' . u2', l{ |'Jl,. I1ри эовэрвше}lи},! tttl..l-'lll'1 .8 .'i},' врt4вttд

ItP1 rнxлrvaeтся сxеи,.rЙ ;}.nр*uлaшu'ul . }lоuтiiнт 'lfl'' тr!'i;г.'.il!,:f:ii та!{1 Ч?()0ш

врeIл eгo зallшfia!t}l'l lre?fioй 6ьl;lсr dсlлъшс:r Чсfir nr,е},lfi:]fin4ьlнaиия I{Оil.

тafiтoзl.*3.бlaгодaряllsшy.тlJlиltи}'r:вrlаиJ!Г'li]ol]ьft!I,],Vflтoi|Ilфp.
внl,} },tilnyпi,c .ФI,r:1 BaаЬIварт '.IlуQllО}ы!6'.), шшeшшн!1 d0xЬшyх} J{;:1!T8]т!*

шoстъ ( tlt ), ,tеи nCе с)отaJIЬlIые lp ," ]b]ii ;lБrссtJ1:l::8:l!,]г1

слyчafl! ltOI,да пcреj!i]етcя к0r"{aнд0 
'.8r]Iш,{!tть',, .8 .ltинtrll,! сtязн .flC.l
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6уr,еT rqу,eтъ l'rстO cигfisлl !'вoбpsrеEнu'l нa pис. 2.I5.

, I|a llcхlсл*lуlтеJlъпo!' пуr'хтe (liII) з pе3y'тьтaт€ Пpиrнa llерloгo

( tryсяовс'го ) и!{пyЛьсa срабoтвeт линe!,нсjе реле Л1 !{ 3аlr{!{нет rlnЙ

xofiтaкт э сxеllr yflрв!лeния Ilриr0д0tl IiP2r кoт0pt'[}: oбectrrЧив88т

rр8шеI'}.tе ЩeTI{}r pacrlрrДeлитcля P2.

i PIlс. 2. 13. вид скгндлa B ,}q прп Dofвnale кOMаЕl1Ьi Bкtr)чl!ъ

Cхошa yлpeэлrflrtя вшп0nн€fl8 тar' Чтo.эfl.ilюq8eт rTр}3{jд ПР2 лttшь

п. il вatнI€яrilи fiollт8ктo3 Jt1 шя вpe}iя t. ** (лри y' r{n яpняaД

u. 
""nno"u*ся). 

Ihхии обpiвoш' лrpfiшй 
'iltlyJtъc 

оrJrгяa]rа ! ЛCI . -
(cш.р}rс. 2'11) оdесп6чиt rt(Jrsчeвt{€ ЛриBoдa |IР2' у з тгrT lio},lвllт'

fiorдa цrтx8 рacпpcдenитвttя Р2 8agt(Еeв llosтsltт lllпi сp860таet pe-

лo Bк (цeпъ сpadsтшвsllllя обpaв5rотeя 6лsroд8ря 8sr6xку8ш8tty0я fiOн*

таxтy рoлo Л1l tloтoРos сpadoтscf-0т }lrr]IyдЬсa '.Iш' с1:1I:q*:: 
:n

IIуoпoDнu рпульсou - сt'"pЕc. а.13). PGдe BItn вo3д6i;lстtyЯ trа сxei

*y уnрo,nЬ""л prлr ЗГP, oбоспечiт зt(лDчrниr пoследЕrгo.

Aна:lоrrчtвш o6рaBoш рa6отaeт систlЕ8 ll при tlФpr1aч.ё OстsJtьt*Ьff.

Еoшatд (пpв пrpедачs xolr8Едн ''oтхJrшrlить'' op,sбoтssт peлe 0f и 06'#"

Фurтрвлe3ГР,апрr'Iтopeдaqexoи8яnнogu8ов1BлРoi.trttaflив8цltш'!
cpабofавт paлe Bc). .

.. C*rдaлн r ДC1, сooTraTcтэуpцш9 tjsр8дEчg aтffJ( ttot{8Еlrо Irрflвr*

дs!н нa pпс. 2.I4.

t
I

ф',ff -,,*-W, ,,' -;u
l{t'l

{цc. 2'I4. Cgгпалы в лq Dш леpeдqчe Koмдя,|ы "oтклютяa'" {а)
U кoмisдьl "вl tзоri тeлeшгивзации . 

{б}

Paoсuотpшптgп€рьpa6oтyc'сtЁfвEрsl|Ёlrs'Lлeoяшlаxя8вц}1t.'.
Ер rвшoнвнпx соотosltдf, pеJtr 3IР {rpl oro эilлDч$lfi' l'tJl! oтttJlр-

ll8

Б|

lеgиa) t в ?8кtе лрi' срA6g?нвaнПн реле 8f пеpeдeетс'1 вL1пд8i]L1твfle
}iя с!lспlleJ!ЬIlyb схr!'iy yllp31]]тqiiия ]1р}'1PоJii)!l liP.' itотnpан 0r(J!DЧilст
llри!0д IТР5 зрвЩeнил Цeтки .!.{3 pё'сnрeдe.nителя F," ilорuальпс,tllет$l
!,axoдllтс'1 в шi}лofiеtlt{ll ''0'', а 3sтr!{ s пр0ll8сGr !рf'l&ения tlОoЧ0pf;llir:l
ваинtaвr к0Еfаitт}l Ilt т 1 2t всilirI]Fца*уt}l в ''LJ'' }! ocтаIlssЛи}8r гс'i'
B за3иgиtJс.}cтlt От c{]ст0'l}iия I{o}iта!{т8 рeлe tsI. F (изoбpaяснlloе оoс*
т{)яl{;'e с0отв8тe?вуeT сЛуt1g3p' i{сyдЁ Bг.Р nФесточeхо) lr ляпrrш с!Язtl
JiC, б1дrт зыд&fi сr,!}ltitJT {рliс- 2"Тll , о),

Cлe&yет пОдЧr$}(}lyтЬ' ЧTо cиi'нё.]i (р.tс.2"Itr ,a) dудет l]н'аёll;
i) l олуuaс: IlpИrr:i: !t0!i{aндЕ ''iiттi.}тs'{ит!!'; 2) п сЛ'f tl8t} !1l}Iei{а iio!{анды
'''ь}Bол тrЛ{rcиI.}iaJtи3aUиi*'', tlсJlfi t'ti;i!l4!i8 oт!..JIBtтr}l8 i -]) з c,!yЧаr т]0.!-
llиttЦo}rния 8}ё!иijFr]i]: ситJrlil]i{r, 

' 
f|{lI'дЁ1 рsар;''(tlyBil!!'ec'i рт;yf}lнr ]rнi.*

лючaт0л!. {)бeoтr)Чsf ']1'Р.
Ilа РI] еиrrtазl,i ?r1JIrс]l.1]1н[rлI''BaUи!l I]риt'l]tJ*l0тcri таI{ flr t l{frк c!!!"-

lJi]Jlti тeлrу].Iрa!]r€Iiиfr tlа }tlТ при fieрfi;ia{{е кoмfl!lд ''3i{IBЧитI,,'и ?!oт*

it.t]'"Чи1'ь'' 
"

fi 1:евультаtе иx пr)и€}}'a sудyl: срабаTЬ{ss?t с}!гнaлъfiыr ролs
яI{Jiiqt{l}lIi{,1гo сr]{:тO'l!'!т;] {0Bl{} или }t'!(Jr!0ЧеiifloI'0 с0oтоflfil!я (C0T) - 3тlr
рrj]{.i B0aдri'с?Iyt01 i'ls Сrrеl1.ri!jiъt{УiO с](фs{y o}rrн8ливaIiи!{' ttOтс}рs,i s
nрcflтri]ш{r!'{ сЛуЧrr0 сoдерl{i.иr' дsе na}l{пoтпtl I{вt(8Jtкэefl''fl; arЛrll0гl1
пвrта (зaгоllаeтс,i nри лii,lюЧеtтtlf)l' сoстoя}lllи шашинн) и крaс}Ioгl)
ilвrтa iз*i.о]]i]rт(j:'! i]ри oт,(лLlЧeнии иdшинш). Еслш в!{лючeнlt[tfl до
BтDro дОfiдri8лЬ}ii]}l мaшинB отI{JIшЧar'с'i 8в8pиf,нo' то JI8lillOчl(s нp0c*
}{0г0 U3ет8 gl'lт'Oljг]сli.fll] tlигarциIu свrтOм и Oдtl08pвrДBIlяO BfiлшrIneтс'l
Bлel{трr,tчeскиij ,3Bo11ii( (3B) * втo дел8oтсff с I]еJIъl0 лpиллeubвия энlt*
i,tаti14rl сJ,tAр8r'.)рa н 1llrlll.l3гllllедulеi'. 8вaриi;lнoiil си1]уa!Iи11.

2 "?^"ц, сиcтrмы Teлrиамrрепи']
.

Cисrеltн TrIrизиsрeltиt (T.]4) llрeднаsr]aчoflьl для IIrрrдачи нs psс'-
стОfl Еи* зtтячrниfi fl eпрrpн!нЬ9( и3 llер'ier''шх lJелl.lчиl{.

0трy[if}рнBя сxеl{а сr,lctllttt,l Tl.I может 6шть n[rедст8влeнa . сJr€дуll]-
ш!eм tll4.Il j] (' 1lуi. ) ,1',i ) .

ИBмt-"Jlittзмьttl U1].т!r]Чi{I{Ьl AI , li2 .. . ,|,v (a oбщoм cлyчае . pаа*
ni'Чпoi. ljиЗиЧlcl(r): пlиoоды) C пol{0пьш датчl{l{oз Д1 , 12 ."'...,.inr
.преосipaayr.rтся п t;tll'ltаit,l (rla&e эсeто, электpиueсiиe)l rотopыe пo-
cfyll8&т в лepeдanщyp cхoцy l,{ прsoоpаByDтcfl в tl8рclclpЕ' у д o б .
l} ЬI r длЕ IIri]едaчи |lo,lиlll'и свflаr'"

Парaшeтpьl, yдoбн}ie дЛ}l Ilерo,lsЧи llo Лllllии с8я3l!i нес16хoдишо
ltOl{иматъ ltflI{ такиr Dидli cигlr8ДO!r l{Oт0pьte: I) обrспeuивanт !6}l}t}1-

,49



Ufl ;'Т li:ii.'l gJ гi.J грAsltl 0 cть пa}ieрeв и и

oЕ't*и ir":f',nротl4!Jtrниi прoloдoэ'

fffr'l
I 

*ltr 
I-r-

д".'.,' ',,.'1' [] l]рrl.,\шал
сxij\1л

пр1r иаueнrнии пapaшel'Doз Jll{tlqи

yfвчI(I| и т.п.)i 2) oбrcпеЧиlapт

ffi_

{\..ihra rч{;|if

trlс. 2. 15. с гpyктyl$afl схе!iа т*nч!lзм6рI|тc,&п()ff с]qст.]t"lьl

Eoз]l!cжцogrъ иat{с14i{а.т!lto УIIJIс}тнl{!]} JIi{tlgn свfrgи1 Т.0'. Uб0ciI8ч14B8IJr

вoaшoшtlOсть пrр8даqи П0 0дl{o!l JтI,tfil1и сэяаtl tt€сnoJlъкI,rХ (э прeде-

Jro - Bсrx,l/ ) ивмвряol.ltш вe..[ич!lll.

llapaспopiдиTеIlI.}lOhltlyflltтrдисserчrрI{с'llтрoJtирysTBвЕqQfl!lя
}rвr,{eрflrr,!'x !еJlиtll,l}l e !or{'0Цьш Trx илlr иfiыx 'при60р0! - cтрeJl0Чl{ii]('

цифрuвьгxl сall0пrrшyЕtиx и :.fl. Cигнaлш, IloсTy,]flшtlil,lr 'ia 
3x0дЬI $tиx

при60p0Е r ц opl,lирyl0Tся прijer'Еofl сxен0': !1Og,пr 1lЁi,Ic}'!il и ОФp860т}lи

cигналФT уi.a л|il'aи cзiitl4.
B ttвчес.lве т1риl]!еps п{]cтpoellия с}lстrr.l}J 1}1 рaссьtотриl,' оiltly I4з

наи0ilЛr0прOcTшхрs3tloзидll(}оТЕ,:I0Л8}l8i'€ритeлЬlt},Dtcистgl'lrиcпО,'tъ*
syшllly10 чисJIo . }!!'пJrлtcнyю uoдyл'tшI{i0 сиfit8ла в Ilii}tии сIlязи (г,t4c.

/.10.lt

l:)lq.- ;] l{j. li1llпtrlrtutrrш,вt,o сх6tri^ 1I.!э - gilllуъenOfi .г.,tсяf,t inlт.'Jц,Еoи''!(.].оьil,I

Cистеиa IIреднаtнaч€н8 для иамерeн!tя yрОIirя fiI'дкcст!{ ! xакс}! .
'1иdo p€sерзyаpe (пoдoбнаЯ сr,tсreшв быJIa rп6р!t}ig rrOofрos}ra pyсскl.tuн

'!lсAьtl.g 

(,l"tr.Bр8}rгrлrl.{ и l{.i.l..цик0sыш в 1876 r. д,rn и*uёрrнllя yр.l-
tlfl зOдll в рeке !gl|yЧ, сxеr,8 60' ввимствOвsflll']я и3 {Il , Пtjивeде-
на ддя сравr€ниfl fls рис. 2.I? ).

Ilpи изиеt*ении yрoзll'l ЕидкOcтl' п0пл0вot{ ] пepailrщaетcя 
'r€pхI|jlil вflив' чro !Ьl3ь!в8rт IIOB0р0т блoка 2 fioд дrйsтrиeи I'рyз'a 5

(yrол псзoрота 6лoкa 2 пропoрпиoflaлон иafia}rsflиlо yрosl{я lидЕocтt').

l1|с. 2' 1 7. l ]ll.'ll'[lo 4l.ф'lllrlnrt'Iш| ш ll.м. Ilиto0л

I]месте с блor(()!,1 ;'П0ri0l)ilqиrа0тo'r 8y0ЧoтoO l(oлecO 5 (онo coе.
Диtl0}l0 c блoн0м 2 чt'nоn р0дуllтop ll). l(пrдlll'i аyd кoлeсa 5 oтxло*
нfirт подrиfi}lo!] l(0IrтBкт 6 (Jт ср6лlloго l|0llтJ).lЛl,lt0г() lloЛoхeнПя
311р8sО (еолш yponсllЬ пoIl}l!]r)етс'r -.|ри Rт()ll п'lt'lll{llt'1'с't кofiтaкт
lt' ) . или rЛe!о (gсJr}' yрnшorlь ll(]tllifi0oт()ll - ||ll!1 :lтi)lt4 а8r,|Lil(пeтс,1

к6нтaкт lt,,). Кrlптпкт К1 rl о1lмиJlyоT ш Jlttllши (; ttl|i|и иl!ltyJIЬсн l,rtЛ()eи-

тeлl,tloti llсlJllil)ll()сти (.ytl'lttltttlсl) r Il t(()liт.|t{.l' l(,. * иlrtlt.y.rtьоьl OTриrlllтeJlЬ.
llol; IloЛtll)ll()сти. Ilри ittllll.ll{Цtlиr. к.rttr'пктrr l{ 

' 
{)l)ll0'ITtlI|tlt)т аJloктp()*

i.laгfl!,т l)l.[1 r |{rrTrr!1|.].l (1 lliIllllшll,ll ){ll,lll(|l|и'{.l '/ ttr.1ltlмrttцlltl.l. cтр0J..(y
sIlр[lш0. l|!]i;Jlt| ;lllмtJl{l|ll!t |1lr111,11ц1.n l(1 l rr (t,l(!лl)llllt.(lJ|l.ltl)r !l yl'()л

Ilов0рl)1'}.l стl (!.ll|(и. (iy,l(y1'. ('l|r llиrtllIll l llll{lIllIllll!,l{ll|l|лl,li|'l ().l'('ll0llи It()nн-

Illеtiиi| уJl''llltIl i l1JII l l{..

Iiс.ltи у1,..t;r.11|. tl1Illt(lt.1.ll 
'Il)llи'illi..rrt'lr 

т|) 0.y,lt.]!.!lIl,l]l(ll1'l'с'l l(Otiтtll(т

fi2 .и rioрмирl)ll||1.l' lt ,ttl||ии i'lltll|и иittl.yJttl(]l'l ()тJ)11ll||1.r)J| l,||()l.t lloл'lрtlO01'и.

llа пpиеt'lltrl. с.'.lll)l!||. .ly,,Ir],l l'Illl.tll'l|Jlllt'l'',.l'll.ктl)()м'lI'l|иr.ilМ", I(Oтopыи

oбeспrчит l|(}ltI}l|(',f ll1.Illrll |ll' tl l'dIllt.tll(|ll llil||lIl||lltl!lll,tи tlll yг0Лr lJрoпop-

цlloi0!Ь8uil 0lo116шl t|l}|litnilиl! tl|il|tl|l| !1идl{()отlt. qт

мtrштьl га,ьмш@кaя
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. ?" п s1poз B,ll., п, "po u Е.tl.' 8"pli.'i..i^-1.o.,

X p s к o и A.B. Paавt,tтllе lreoр}rи 8atoшаЕI{Чsc-кoro рётyл}'poBa*
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' 
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u8Jtъпoгo p€гy,t!!poвsltl,lя.' ti. r'|Эuepгвя'l 1965,

,8. cдr и ro Дx" IсrусоtвевнgB }rlrтr,tлsкт (пep. сaпr.).

ll., пg"ol'. 
'o,.' g. fuлъшaя сoвsтсквя sЕцt.tl{Jloпед}tв! tlзд. тр€8ъe. ш.r I9?0-77i

o,'""o,-йu'ou.nu*.' t{пбspfiatинs,. pэбот, 6olьшsя cltст€riat вBтo-

ц8tп88llпя llpоиs3oдcтв8.
10. Bо p ш п Е r н ll.Bit Bo pц..B п 3 € p t.n:l.l к o !,
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II.тпroпtшo'зII,Ц.Tвлoyпpaвлоuпolloдвпrшнь{nпpo-
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